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INTRODUCCION

En ¢l Archipi¢lago Balcar las aguas subterrancas son ¢l principal recurso hidrico,
constituyendo un bicn publico de maximo interés que ¢s necesario conscrvar. La
rcalizacion de estudios periodicos que permitan conocer las caracteristicas hidrogeologicas
¢ hidroquimicas dc las aguas subterrancas, asi como su cvolucion en ¢l tiempo, son
indispensables para la correcta gestion de este recurso natural.

Dentro de cste marco, por parte de la Dircecié General de Recursos Hidries (DGRH) del
Govern Balcar y el Instituto Geoldgico y Minero de Esparia (IGME), adscrito al Ministerio
de Educacion y Ciencia, sc han disefiado y pucsto en explotacion distintas redes de control
de niveles piczométricos y calidad quimica de los acuiferos situados en las Islas Baleares
que, cn ocasiones, proceden de antiguas redes establecidas por organismos ¢ instituciones
ya cxtintas, y que cuentan con registros historicos que sc remontan a la primera mitad de la
década de los 70.

El estudio de estas redes sc ha ido potenciando con ¢l tiempo, cspecialmente a raiz de la
definicion de las diferentes Unidades Hidrogeologicas realizado por ¢l DGOH-ITGE cn cl
ano 1.989 y actualizado en 1.998 dentro de la Propucsta del Plan Hidrologico de las Islas
Balcares. De este modo, se viene controlando periodicamente la piczometria, calidad
quimica ¢ intrusion marina cn los sistemas acuifcros situados en ¢l Archipiclago Balcar.

A partir dec la puesta cn marcha del ACUERDO ESPECIFICO ENTRE LA
CONSELLERIA DE MEDI AMBIENT, ORDENACIO DEL TERRITORI [ LITORAL
DEL GOVERN BALEAR Y EL INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
(1.999, 2.000, 2.001) publicado ¢n ¢l BOE n® 78, Resolucion de 20 de marzo de 2.000 con
caracter de Convenio Especifico de colaboracion entre el Instituto Geoldgico y Mincro de
Espana y la Comunidad Autonoma de las Illes Balcars, s¢ contemplo dentro de la
detinicion de los trabajos, entre otros, la “Realizacion de un Informe anual sobre el Estado
de las Aguas Subterrdaneas en el Archipidlago Balear. Se recopilard la informacion
disponible de las redes de control de acuiferos de ambos Organismos, v al final de cada
ano se emitira un informe que recoja de forma sencilla la evolucion piezcométrica v lu
calidad quimica de los diferentes acuiferos que constituven el Archipiélago ™.

En cste contexto sc encuadra ¢l presente informe referente al “ESTADO DE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS EN EL ARCHIPIELAGO BALEAR. ISLA DE MALLORCA ™, donde sc
reflcja la situacion de los niveles piczométricos y calidad de las aguas subterrdncas de los
sistcmas acuifcros de csta isla para los afios 2.001 - 2002, asi como un analisis d¢ su
cvolucion historica cn los ultimos 30 afios, las variaciones sufridas con respecto al afio
2000 cn cl que sc realizé cl informe anterior, y un plantcamicnto critico de los problemas
cxistentes y las propucstas de medidas adecuadas para su correccion.

Isla de Mallorca—Aiios 2001-2002 7
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ANTECEDENTES

El presente informe constituye la continuacion de la seric de informes anualces iniciada en la
isla de Mallorca ¢n ¢l ano 1999, y rccoge ¢ intcgra ¢n un unico documento la informacion
obtcnida cn las redes de control durante los anos 2001 — 2002 para la isla dc Mallorca.

En ¢l mismo se¢ analiza dircctamente la informacion relativa a la piczometria y a la calidad
quimica dc las aguas subtcrrancas, asi como su cvolucion en ¢l periodo de tiempo
considerado, remitiendo al lector interesado al Informe Anual del ao 2000 cn lo que sc
reficre a la caracterizacion geologica de cada una de las Unidades Hidrogeologicas en las
quc sc divide la isla dc Mallorca, y a la cvolucion historica de las redes de control desde su
pucsta cn marcha.

PIEZOMETRIA DE LA ISLA DE MALLORCA (2001-2002)

El andlisis de la situacion de la piczometria para ¢l periodo de tiempo considerado sc ha
[levado a cabo a partir de las medidas mensuales de la red de control piczométrico del
Instituto Geologico y Mincro de Espana (IGME) en las unidades hidrogeologicas 18.08
Estremera, 18.09 Alaro, 18.10 Utancs, 1811 Inca-Sa Pobla, [8.12 Calvia, 18.13 Na
Burgucsa, y 18.21 Llucmajor-Campos. Para ¢l analisis de las unidades hidrogcoldgicas
18.01 Andraitx, 18.16 Marincta, 18.17 Arta, 18.18 Manacor, 18.19 Felanitx, y 18.20
Marina dc Llcvant, sc han empleado los piczometros de la red de control de la Direccio
General de Recursos Hidrics (DGRH). Finalmente, las unidades 18.05 Almadrava, y 18.14
Llano dc Palma, sc¢ han analizado a partir dc piczémcetros de las redes de ambos
organismos. Sc han scleccionado para la claboracion de los correspondientes mapas
piczométricos las medidas cfectuadas durante los meses de septicmbre-octubre de los anos
2001-2002, a fin de poder establecer comparaciones interanuales representativas.

Durantc ¢l scgundo scmestre del ario 2001, sc realizaron medidas de nivel cn un total de
147 dc los 231 piczometros ecmplcados habitualmente para la rcalizacion de los informes
anuales, mientras que en ¢l mismo periodo del afio 2002 solo se obtuvicron medidas de
nivel piczométrico cn 138 de los citados pieczometros. Su situacion y distribucion por
unidades hidrogcologicas sc recoge cn la Tabla | del Anexo I, y en ¢l *Mapa de Situacion
de la Red Piczométrica™ del mismo ancxo.

A continuacion sc recoge la situacion de los niveles de agua subterrdnca de cada una de las
15 unidades hidrogeologicas cn las que existe una red de control piczomdétrico, del total de
21 en que sc divide la isla de Mallorca. Para cllo, y cuando la densidad de datos asi lo
permitc, sc han rcalizado los mapas dc isopiczas (Ancxo Il) para cl periodo 2000-2001 y
2001-2002 respectivamente.

También sc analizan en ¢l presente apartado los graficos de cvolucion histérica de los

niveles del agua subterranca cn los piczometros mas caracteristicos de las redes de control
dcl IGME (Ancxo I1I), desde ¢l inicio de su actividad hasta la actualidad, contando c¢n la
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mayoria dc los casos con serics historicas que reflejan la evolucidn de los altimos 25 afos,
asi como la cvolucion media de la piczometria por unidades hidrogeologicas cuando los
datos son suficientes para su cstimacion.

PIEZOMETRIA U.H. 18.01 ANDRATX

En csta unidad cl andlisis de la piczometria se ha realizado a partir de los puntos de la red
piczomctrica de la DGRH, ya quc ¢l IGME carcce de red de control piczométrico
actualmente cn csta unidad. Para ¢l periodo 2001-2002 Gnicamente sc cuenta con datos de
piczometria del afo 2002, con un total de 11 piczometros medidos de un total de 14
scleccionados.

Las cotas piczométricas de esta unidad varian entre los mas de 220 m.s.n.m. cn ¢l intcrior
hasta cotas ncgativas inferiores a los -2 m.s.n.m. ¢n las zonas cercanas al Pucrto de
Andratx, tal y como puede verse en ¢l Mapa de Piczometria del segundo semestre del aio
2.002 (Ancxo I, sin que se registren importantes diferencias estacionales a lo largo del aro
hidrologico. Las cotas negativas s¢ deben fundamentalmente a los bombceos que tienen por
objcto ¢l abastecimicnto al Puerto de Andratx. No se registran variaciones significativas
con respecto al ano 2000.

PIEZOMETRIA U.H. 18.05 ALMADRAVA

El control piczométrico de la unidad Almadrava ¢s de cardcter puntual hasta ¢l aio 2002,
cn que comicnza a tenerse control representativo del sector nororiental de la unidad a partir
de 15 piczometros del IGME y de la DGRH, fundamentalmente.

El mapa de piczometria realizado para ¢l segundo semestre del afto 2002 (Ancxo 1) indica
valores que oscilan entre los 68 msnm registrados en ¢l piczémetro mas occidental
cxistente cn la unidad, ya cn contacto con la vecina unidad del Puig Roig, v los valores de
cota piczométrica negativa que sc registran en ¢l punto 226 que corresponden a un cono de
bombeo generado por las extracciones para ¢l ricgo de un campo de golf en las
inmediaciones de la localidad de Pollenga. Los valores mas frecuentes oscilan entre los 20
y 30 msnm cn los piczometros localizados al sur de Pollenga, y los que oscilan entre los 5y
8 msnm cn ¢l limite oriental de la unidad, en las inmediaciones de la Almadrava.

El gratico dc cvolucion de niveles para ¢l conjunto de la unidad hidrogeologica (Ancxo [11)
indica un descenso progresivo desde el afio 1980, afio en que sc considera ¢l régimen
natural del acuifero, hasta ¢l afio 2002. Desde entonces se ha producido un descenso medio
del nivel cercano a los 9 metros, con un ligero incremento de nivel con respecto al mismo
periodo del ano 2001, proximo a los 2 metros, que da lugar a un cambio de la tendencia
descendente en este altimo ao.

Isla de Mallorca—Aros 2001-2002 9
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PIEZOMETRIA U.H. 18.08 S’ESTREMERA

Para ¢l periodo 2001-2002 tnicamente sc cucnta con registros de piczomctria en dos dc los
tres piczodmetros scleccionados en la presente unidad. Ambos sc encuentran situados cn ¢l
extremo suroccidental de la misma, por lo que no son representativos del conjunto de la
unidad hidrogeologica, siendo igualmente insuficientes para la realizacion de un mapa
piczométrico de la unidad.

Ambos piczometros presentaban cen el anno 2001 cotas de nivel negativas, proximas a los —
30 m, respondiendo a los fucrtes bombceos que se realizan en este sector de la unidad para cl
abastccimicnto de la localidad de Palma. Los graficos de cvolucion de niveles en la unidad,
recogidos cn ¢l Anexo I mdican un descenso promedio de nivel en cl conjunto de la
unidad que supera los 73 metros con respecto a la situacion natural fijada cn ¢l afio 1980.

Desde comicnzos del ano 2002 se muestra una tendencia ascendente en el conjunto, fruto
de una mayor pluviometria y dc las operaciones de recarga que se cfectian con aguas
procedentes del acuifero de Llubi, en la unidad hidrogeologica 18.14 Llano dc Inca-Sa
Pobla, cuyo resultado ¢s un incremento medio superior a los 24 mctros cn ¢l conjunto de la
unidad hidrogeologica.

PIEZOMETRIA U.H. 18.09 ALARO

En la actualidad cl IGME manticnc 4 puntos dc control ¢n csta unidad. El mapa dc
piczometria para ¢l ario 2001 (Ancxo III) mucstra la cxistencia de cotas de nivel que
supcran los 80 msnm cn ¢l sector nororiental de la unidad, cn cf limite con la vecina unidad
hidrogeologica 18.10 Ufanes, micntras que cl resto de piczometros, distribuidos a lo largo
del margen sur de la unidad presentan cotas de nivel negativas que oscilan entre —13 y -36
m, y quc responden a los conos de bombeo generados por los pozos de abastecimicento de
Son Pcrot Fiol y Can Negret, cuyas aguas son desviadas a la localidad de Palma. Una
situacion muy distinta ¢s la que se recoge en ¢l mapa de piczometria para cl ano 2002
(Ancxo [I), donde ¢l nivel de estos piczometros reflcja cotas positivas que oscilan entre 50
y 60 msnm, mostrando una fuerte recuperacton.

Los graficos con la cvolucion de los niveles de cstos piczometros  pucden verse cn el
Ancxo [II. Las lincas de tendencia de cstos piczometros indican una cvolucion hacia cl
descenso progresivo de los niveles, iniciandose una fucerte recuperacion al inicio del ario
2002.

El grafico medio dc descensos en los acuifcros de la unidad (Ancxo 1) reflgja una
variacion negativa continuada desde ¢l ano 1980 hasta finales del ano 2001, tal y como sc
rccogia cn el informe anual correspondicnte al afio 2000. Sin embargo, durante ¢l afio 2002
sc¢ registra un fucrte ascenso de los niveles hasta alcanzar una situacion final muy proxima a
la situacion registrada en ¢l mismo periodo del ano 1980, y que sc traduce en un incremento
medio de nivel superior a los 49 metros durante el altimo ano.

Isla de Mallorca—Afios 2001-2002 10
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PIEZOMETRIA U.H. 18.10 UFANES

El IGME mantienc 5 puntos de control en esta unidad, de los cuales solo uno presenta una
scric complceta desde ¢l ano 1.979 hasta la actualidad. La cvolucion de los niveles en ¢l
punto 20 (392620137) pucde verse en ¢l gratico del Anexo 1. Los valores presentan una
notablc variacion que obedecce al comportamicento propio de un acuifero carstico con rapida
respuesta a las precipitaciones, sin que sc registre una tendencia clara al ascenso o descenso
historico del nivel.

El griatico dc cvoluciones medias de la unidad (Anexo [II) presenta una pauta de
comportamicnto similar cn cuanto a las tfluctuaciones que sc registran, si bien la tendencia
durante los ultimos anos ¢s hacia ¢l ascenso de niveles, que en la actualidad sc encuentra en
torno a los 18 mctros sobre la cota natural del ano 1980.

PIEZOMETRIA U.H. 18.11 LLANO DE INCA-SA POBLA

Sc han scleccionado un total de 24 piczometros de entre los que constituyen la red de
control piczométrico del IGME en esta unidad para la realizacion del informe anual, de los
cuales se cuenta con medidas de nivel en 22 de cllos para ¢l aio 2001, v en 19 para ¢l ano
2002.

El mapa dc isopiczas correspondiente al scgundo semestre del afo 2001 (Ancxo [I)
presenta un maximo de nivel cercano a los 36 m de cota, ubicado cquidistante de las
localidades de Inca y Buger. Inmediatamente al Este de dicho punto los valores de cota
piczométrica descicnden hacia valores que oscilan entre los 10 y los 15 m a lo largo de una
cstrecha franja de dircccion norte-sur, para pasar a continuacion, y hacia ¢l ¢ste a valores de
cota piczométrica inferiores a los 2 m, ocupando toda practicamente la totalidad de la
subcubeta de Sa Pobla. Dentro de este scctor, destacan los valores de cota inferiores a 1 m
cn cl sector mas proximo a la linca de costa, y los valores puntuales de cota negativa, cn ¢l
cntorno de —1,5 m, que sc registran inmediatamente al norte de la localidad de Sa Pobla.
Finalmente, en cl sector mds meridional de la unidad, al ocste y surocste de la localidad de
Llubf sc registran niveles piczométricos que oscilan entre los 3y 6 m dc cota.

El mapa dc piczometria para ¢l aino 2002 (Anexo [I) muestra una morfologia similar, pcro
con un notable incremento de los niveles piczométricos. Asi, la franja norte-sur quc
atravicsa la localidad de Campanct, y que en ¢l afo anterior presentaba niveles entre 10 y
I5 m de cota, pasa ahora a mostrar valorcs cntre 19 y casi 23 m de¢ cota. Al Este de
Campanct, donde se registraban valores inferiores a 2 m de cota, que marcaban todo cl
scctor agricola de la subcubeta de Sa Pobla, presenta ahora valores de cota que oscilan entre
los 5y 8 m cn todo el sector comprendido entre ¢l norte de la localidad de Sa Pobla y la
localidad dc Muro, registrindosc valores inferiores a los 2 m de cota Ganicamente en los
alrededores de la Albufera.

Los graficos dc evoluciones piczométricas de los puntos mas representativos de la unidad

que sc recogen en ¢l Ancxo 11, asi como el correspondicente a la evolucion media de niveles
para cl conjunto de la unidad hidrogcologica, recogen este cambio de tendencia cntre los
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arios 2001 y 2002. Asi, la evolucion del conjunto de la unidad, que presentaban descensos
continuados dc nivel desde ¢l afio 1997, con variaciones de scgundo orden correspondientes
a las variacioncs cstacionales, presentan un cambio de tendencia en ¢l ato 2002 como
respucsta al incremento de las precipitaciones del invierno del afio 2001 y la primavera del
artio 2002. Dc csta mancra queda practicamente inapreciable ¢l descenso marcado de los
niveles que sucle registrarse tras los meses de verano, resultando en un incremento continuo
del nivel de los acuiferos desde el otono del ano 2001. La cuantificacion de este incremento
queda recogida en el grafico, y resulta en casi 3 m de incremento medio cn la totalidad de la
unidad hidrogeologica con respecto al ato anterior, situandose ¢l nivel medio en casi 1.8 m
por encima del régimen considerado natural para cl presente estudio, que corresponde con
¢l registrado cn ¢l ano 1980.

El resto de graficos de cvolucion de los niveles correspondicentes a  piczometros
representativos de diferentes sectores de la unidad hidrogeologica, recogen cste incremento
de niveles, fruto de una mayor pluviometria, también recogida en los graficos, tras un fuertc
periodo de scquia centrado principalmente en los afios 1999 y 2000.

PIEZOMETRIA U.H. 18.12 CALVIA

Para cl andlisis de la piczometria de la unidad de Calvia ¢l IGME controla dc forma
habitual un total de cuatro piczometros distribuidos todos cllos alrededor de la localidad de
Capdclla, y por lo tanto representativos de un sector reducido de la unidad hidrogeologica.

Las isopiczas correspondicntes a la campania de septiembre del afio 2001, recogidas en ¢l
Ancxo Il indican niveles muy clevados en el punto mas occidental de la unidad, al ocste de
la localidad de Capdella, donde la cota del nivel de las aguas subterrancas supcera los 144 m,
cn fuerte contraste con cl resto de piczometros, indicando la presencia de un acuifcro
colgado. El resto de piczémetros presentan niveles que oscilan entre los 4,61 m al este de la
localidad de Capdelld, y los valores negativos dc los piczometros ubicados al norte y sur de
Capdeclla, cuyos niveles oscilan entre los =2 y —12 m, marcando la presencia de conos de
bombco.

La situacion recogida por cl mapa dc isopiczas correspondicente al afio 2002 ¢s ¢n todo
similar a la anterior, si bicn sc registra un ligero incremento de los niveles, pasando uno de
los piczémetros con cotas negativas a tencr una cota positiva de 2,44 m.

El gratico dc cvolucion media de los niveles para el conjunto de la unidad hidrogeologica, y
que sc recoge cn ¢l Anexo [I1, refleja este incremento de niveles, que a diferencia de otras
unidades hidrogceoldgicas, presenta una tendencia al aumento de niveles que comicnza a
finales del ano 2000, resultando una variacion media positiva de 1,3 m entre los afos 2001
y 2002. Historicamente ¢l nivel registrado a finales del afio 2002 c¢s apenas 0,5 m supcrior
al registrado a finales del afo 1983 en que comenzd a medirse la red de control
piczométrico.

Los graficos de cvolucion historica de niveles de tres de los puntos de la red de control
piczomctrica sc pucden observar en ¢l Anexo I, El punto 44 (Son Sampola) presenta una
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cota de nivel muy alta, en torno a los 145 m.s.num. y registra una punta que supera los 150
m (ras las precipitaciones del mvierno del afio 2001, El punto 45 muestra valores sicmpre
ncgativos desde ¢l comienzo del periodo de control a finales de los afios 80, para pasar por
primera vez a registrar valores positivos durante ¢l ario 2002.

PIEZOMETRIA U.H. 18.13 NA BURGUESA

Para cl scguimicento de la piczometria en la unidad de Na Burgucsa sc¢ emplean 4 puntos de
control que ¢l IGME midc periddicamente. Estos piczometros muestran las variaciones de
los niveles del acuifero lidsico cxplotado intensamente para ¢l abastecimiento de la
localidad de¢ Palma de Mallorca. Dada la proximidad geografica de los tres puntos
controlados la representatividad del mapa de piczometria del Anexo I queda reducida a un
scctor proximo a su ubicacion, cn ¢l scctor septentrional de la unidad, cerca de su contacto
con la vecina unidad del Llano de Palma. El nivel piczométrico oscila, para ¢l scgundo
semestre del ano 2001 entre los +2,.4 m y los +13,6 m, mientras que para ¢l aio 2002
oscilan entre +4.3 my +11,9 m.

El grafico de evolucion del nivel para ¢l conjunto de la unidad (Ancxo I11) muestra una
tendencia al descenso progresivo del nivel medio, con fuertes oscilaciones durante los
ultimos anos. En su conjunto sc registra un nivel que en ¢l ano 2002 sc sitia a 2,6 m por
debajo del nivel inicial del ano 1984, y un valor medio inferior en 1,1 m al registrado ¢n cl
mismo periodo del ano 2001.

Los graficos de cvolucion de los niveles cn los distintos piczometros, recogidos cn ¢l
Ancxo [l indican un cambio cn la tendencia, registrandose un aumento de niveles a partir
del otorio del ario 2000, acorde con ¢l incremento cn las precipitaciones registrado a partir
de dicha fecha.

PIEZOMETRIA U.H. 18.14 LLANO DE PALMA

El andlisis piczométrico sc ha realizado a partir de 16 puntos dc control scleccionados de
entre los que forman las redes de piczometria de la DGRH (9 puntos scleccionados) y cl
IGME (7 puntos scleccionados).

El mapa dc isopiczas resultante para el segundo semestre del ario 2001 (Ancxo 1) presenta
valorcs muy proximos a la cota ccro cn toda cl arca urbana, micntras que hacia cl
acropucrto y cl scctor agricola del Pla de Sant Jordi las cotas ascienden hacia valores
medios situados en torno a 1,5 y 2 m. Por ¢l contrario, sc registran cotas ncgativas cn ¢l
Pont d’Inca, al noreste de la localidad de Palma, dondc sc rcalizan extracciones para ¢l
abastccimicnto urbano de la capital. Al norte del Pont d’Inca y hacia cl intcrior de la unidad
sc registran cotas que alcanzan los cerca de 10 msnm.

El mapa correspondicnte al segundo semestre del ano 2002 ¢s similar, si bicn no se recogen

los valores negativos que sc registraban cn aflos anteriores ¢n cl scctor de extraccion del
Pont d’Inca.
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El grifico de evolucion del nivel medio de la unidad hidrogeologica (Anexo I11) mucstra un
minimo historico de nivel en el segundo semestre del ario 2000, iniciandosc un cambio cn
la tendencia hacia un incremento de niveles durante los arios 2001 y 2002, La situacion a
finales del ano 2002 rccoge un valor medio de nivel en ¢l Llano de Palma dc 0,9 m por
cncima de los registrados cn ¢l afio 1980 cn quc sc considera cl régimen natural de la
unidad para cl presente estudio.

PIEZOMETRIA U.H. 18.16 MARINETA

El mapa dc 1sopiczas para csta unidad (ver Ancxo 1) sc ha rcalizado a partir de los niveles
obtenidos en 32 de los puntos de control piczométrico de la DGRH y 1 punto dc la red de
control del IGMI:. Para cl periodo temporal considerado en ¢l presente informe s¢ cuenta
con medidas dc nivel piczométrico cn 32 de los piczometros durante ¢l segundo semestre
del afto 2002, y en 26 dc cllos para ¢l mismo periodo del afo 2002.

El analisis del mapa de isopiczas (Ancxo [1) correspondiente al mes de septicmbre de 2001
muestra como ¢l nivel piczométrico ¢s muy bajo en casi la totalidad de la unidad, con
niveles inferiores a los +5 m cn dos terceras partes de la unidad, existiendo un tinico punto
dondec la cota desciende hasta situarse proxima al nivel del mar cerca del sector central de la
unidad. No sc registran variaciones cstacionales significativas. Unicamente el cxtremo
suroccidental de la unidad muestra cotas de nivel que sc sitdan entre los +20 y los +40 m.

Para ¢l mes dc octubre del ano 2002 cl mapa de isopiczas refleja una situacion similar a la
de anos anteriores, extendiéndosc ¢l cono de bombco con cota negativa del sector central
que supera los 2,5 m por debajo del nivel del mar.

El grafico de cvolucion media del nivel en el conjunto de la unidad hidrogeoldgica,
recogido en ¢l Anexo III, retleja un descenso inicial de niveles entre los afios 1980 y 1983,
para lucgo presentar una tendencia general cstable hasta cl aio 1999 en quc sc registra un
fuerte descenso de niveles. A partir del arto 2000 y hasta cl afno 2002 la tendencia s hacia
una rccuperacion. En la actualidad cl nivel promedio de la unidad se situa a 0,5 m por
dcbajo del afo 1980.

L1 tnico punto de control que manticne ¢l IGME cn esta unidad, practicamente cn ¢l limite
con la veema unidad de Inca-Sa Pobla, tienc un registro historico de niveles que pucde
obscrvarsc cn ¢l Anexo III, y que mucstra un descenso prolongado de los niveles de escasa
cuantia, con un cambio dc tendencia hacia un ligero incremento del nivel durante los dos
altimos anos.

PIEZOMETRIA U.H. 18.17 ARTA

No cxiste red de control piczométrico del IGME cn esta unidad, por lo que ¢l analisis
piczométrico se¢ ha realizado cn base, exclusivamente, a 40 puntos scleccionados de la red
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de piczometria de la DGRH. Unicamente sc cuenta con registros durante ¢l ano 2001,
correspondientes al periodo octubre-noviembre, en 25 de los puntos de control.

Ll mapa de isopiczas resultante (Ancxo II) para el ano 2001 presenta cotas que superan los
120 m al surocste de la localidad de Artd, valorces entre 50 y 60 m cn ¢l limite sur dc la
unidad, en torno a la localidad de Sant Lloreng, y cotas que descienden por debajo del nivel
del mar al norte de la localidad de Son Servera, marcando un cono dec bombceo que roza los
16 m por debajo de la cota cero.

PIEZOMETRIA U.H. 18.18 MANACOR

En la actualidad ¢l [GME no mantienc un control piczométrico cn csta unidad, por lo que
los datos correcsponden a un total de 25 puntos scleccionados de la red de control
piczomdtrica de la DGRH.

El mapa de isopiczas (Ancxo II) correspondiente al segundo semestre del ano 2001 s¢ ha
realizado a partir de 17 medidas de la campana del mes de octubre, que se centran en su
totalidad en cl scctor comprendido entre la localidad de Manacor y ¢l limite con la vecina
unidad de la Marineta. Los valores de cota piczométrica registrados oscilan centre los 30 y
los 80 m.

Para ¢l mismo periodo del ano 2002 las isopiczas son similares si bien sc registra un
incremento de niveles de entre 3 y 5 m con respecto al ano anterior. EI minimo cste afo
queda marcado por un piczometro de control con valores ligeramente superiores a los 12 m
de cota en cl sector Este de la unidad, entre Manacor y la vecina unidad de Marina de
Llcvant.

PIEZOMETRIA U.H. 18.19 FELANITX

Un total de 19 puntos (18 dc la DGRH, y 1 del IGME) constituyen la red de control de csta
unidad para la realizacion del presente informe. Durante ¢l ano 2001 tnicamente sc cuenta
con registro de nivel cn 3 de los puntos cntre los meses de septicmbre y octubre, micentras
que para ¢l afio 2002 tan sélo un piczometro fue controlado durante el mismo periodo.

Los valores registrados durante cl atio 2001 sc recogen cen ¢l mapa de isopiczas del Ancxo
[1, y corresponden a cotas que superan los 40 m en ¢l sector mas scptentrional de la unidad,
descendiendo a 35 m en cl scctor centro-oriental de la unidad. El extremo sureste de la
unidad hidrogcologica, ya cn cl limitc con la vecina unidad dc la Marina de Llevant,
registra un valor de cota piczométrica que apenas supera los 0,5 m sobre ¢l nivel del mar.

El grafico de cvolucion media del nivel para cl conjunto de la unidad (Ancxo [1I) presenta
un descenso progresivo del nivel entre los atos 1998 y 2001, produciéndosc un cambio cn
la tendencia durante cl ato 2002, En la actualidad ¢l nivel medio se sitia cn algo mas dc 4
m por debajo del nivel medio del ano 1980, y 0,1 m por cncima del mismo periodo del ano
anterior. La misma tendencia gencral se recoge en la evolucion del piczometro del I[GME
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de Can Fubiol (punto n® 157), situado al noroeste de la localidad de Felanitx, y que puede
verse en ¢l Anexo I

PIEZOMETRIA U.H. 18.20 MARINA DE LLEVANT

El IGME no manticne ninguna red de control piczométrico en csta unidad. El mapa de
isopiczas que sc presenta cn ¢l Anexo II se ha realizado a partir de los datos procedentes
exclusivamente de 12 puntos scleecionados de la red de control piczométrico de la DGRH.
Unicamente s¢ cuenta con registro cn cuatro puntos de dicha red para cl scgundo semestre
del afio 2002. En gencral, los niveles del agua subterrdnca en la unidad presentan valores
muy proximos al nivel del mar, con cotas que no supcran los +3 m.s.n.m. en practicamente
la otalidad de la misma. Para ¢l scgundo semestre del afio 2002, tal y como sc recoge cn ¢l
mapa de isopiczas del Ancxo [I, s¢ observa la presencia de un cono generado por las
extraccioncs para ¢l abastecimiento a la localidad de Porto Colom, con valores situados por
debajo dcl nivel del mar, con cotas negativas dc hasta 4.5 m.

PIEZOMETRIA U.H. 18.21 LLUCMAJOR-CAMPOS

El mapa de isopiczas quc sc presenta en ¢l Anexo Il ha sido claborado con los datos
procedentes de 18 puntos scleecionados de la red de control piczométrico del IGME. En cl
mapa de isopiczas correspondiente al scgundo semestre del afio 2001 sc observa que
practicamente tres cuartas partes de la extension de la unidad presentan un nivel fredtico
inferior a +5 m, cxisticndo un amplio pasillo con cotas inferiores a +1 m.s.n.m. cntre la
Colonia de Sant Jordi, Ses Salincs y Campos. Este scctor, que frecuentemente presenta
cotas negativas durante ¢l mes de septiembre, presenta este afio cotas positivas cn todos los
puntos medidos. Al Norte de la localidad de Campos los niveles piezométricos toman un
gradiente mas acusado, con cotas quc oscilan entre los 10y los 30 m.s.n.m. principalmente.
Este hecho pone de manificsto la presencia de un umbral hidrogeologico que separa todo cl
scctor de Felanitx-Porreres del Llano de Campos. Las oscilaciones estacionales son muy
pequeiias, inferiores a 1 m.

El mapa de isopiczas del mismo periodo del afo 2002 recoge un patron idéntico al anterior,
con variaciones muy reducidas cn las cotas de uno a otro afio. Por scgundo ano consccutivo
todas los niveles piczométricos registrados sc situan por encima del nivel del mar.

El grafico de cvolucion media de la piczometria para cl conjunto de la unidad
hidrogeologica (Anexo I11) muestra un patron cstacional de variacion de los niveles
piczométricos con minimos tras ¢l periodo estival y maximos durantc la estacion invernal.
El minimo historico registrado se sitta en el afio 2001. En su conjunto, sin tener cn cucnta
las variacioncs cstacionales de scgundo orden, sc registra una tendencia continuada al
descenso de los niveles durante los ultimos afios, con un nivel medio que sc sittia en 5,6 m
por debajo del nivel inicial considerado en ¢l aino 1980. Sc rccoge una leve mejoria entre
los afios 2001 y 2002.
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Los graficos dc evoluciones piczométricas incluidos en ¢l Ancxo [11 reflejan claramente la
evolucion de los diferentes scctores de la unidad. El sector Norte de Campos puede
obscrvarse cn los graficos de los puntos 190 y 192, con valores iniciales que sc sittan entre
+25 y +30 m dec cota y con descensos continuados ¢n los ultimos afios. El scctor Scs
Salines-Sant Jordi y ¢l entorno de la localidad de Campos presentan por ¢l contrario valores
sicmpre cereanos a la cota ccro, con cscasas oscilaciones cstacionales, debido a la entrada
de agua de mar en ¢l acuifero. Las oscilaciones mas acusadas en los niveles obedecen en la
mayor parte de los casos a la presencia de niveles dinamicos durante los muestreos.

CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS DE LA ISLA
DE MALLORCA (aiios 2001 - 2002)

El control de fa calidad del agua cn los acuifcros de la isla de Mallorca sc lleva a cabo
mcdiante la analitica que sc realiza en las muestras de agua tomadas por ¢l IGME vy la
Dircccio de Recursos Hidries en sus respectivas redes de control. A cstas muestras, que se
toman como minimo con periodicidad semestral, ¢l IGME  adade aquellas que
puntualmente s¢ rccogen durante la recalizacion de censayos de bombco, informes
preeeptivos, estudios locales, cte., y que son incluidas, por su interés, cn la basc de datos
quc al respecto posce la Oficina de Proyectos del IGME ¢n Palma de Mallorca. A los
paramctros fisicoquimicos principales, ¢l IGME incorpora, en los casos en que lo considera
nceesario, ¢l andlisis de clementos menores que pueden ser de gran interés por motivos
(cenicos y cientificos. De esta mancra, la caracterizacion de la calidad de las aguas
subterrdncas en los acuiferos de la isla cuenta con un amplio respaldo de informacion
disponible para la rcalizacion de cstudios especificos en los clementos mayoritarios ¢
incluso minoritarios que s¢ cncuentran presentes en las mismas, cuyo resultado en el
presente informe sc materializa cn los mapas de isocontenidos en ion cloruro, nitrato y
sulfato, todos cllos incluidos en ¢l Anexo V. El Anexo IV recoge ¢l listado de puntos que
forman la red de calidad y los mapas con la distribucion de puntos analizados cn los aios
2001 y 2002.

Dc todos los parametros analizados, a continuacion sc recoge la evolucion de aquellos mas
representativos de las aguas subterrancas propias de los acuiferos de la isla. Los cationes ¢
toncs mayoritarios (calcio, sodio, magnesio, bicarbonato, cloruro y sulfato) permiten una
clasificacion del tipo dec agua mediante ¢l empleo de un diagrama trilincar (Piper), que
permite asignar un scllo de identidad al agua procedente de un acuifero y su estado
cvolutivo (ver Anexo VI).

Por otra parte, cl analisis dcl contenido en i6n cloruro ¢s fundamental cn los acuifcros
concctados con la linca de costa para determinar el grado de intrusion de agua de mar en los
mismos, sirvicndo como criterio indirecto para determinar ¢l grado de sobreexplotacion de
¢ste tipo de acuiferos. Su presencia en acuiferos desconcctados aislados del mar permite
determinar la presencia de contaminantes naturales (presencia de sales en ¢l subsuclo) o
inducidos por ¢l hombre (cn ¢l caso del empleo de aguas residuales, depuradas o no).
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A cste altimo aspecto contribuye también ¢l control de la presencia de 16n nitrato, muy
frecuente como contaminante cn zonas de regadio intensivo, y aportado al acuifero a partir
dc la aplicacion incontrolada de fertilizantes nitrogenados. Este altimo ¢s tambicn analizado
en cl presente informe dada la presencia de concentraciones anomalas por encima de los
niveles maximos marcados por la legislacion actual en materia de aguas potables, cn
algunos scctores de la isla, que actualmente son objcto de cstudio y control por parte dc la
Dirccei6 General de Recursos Hidrics en colaboracion con el IGME.

El resto de paramctros quimicos analizados presenta valores normales, con cxcepeiones
puntuales, como clevadas concentraciones de sulfatos de origen natural (por presencia de
ycsos cn ¢l subsuclo).

En cuanto a los parametros fisicos, los mas destacados por la informacion de caracter
general que aportan, son la temperatura y la conductividad. La conductividad cléctrica ¢s
un factor ampliamente analizado cn los estudios de calidad de las aguas subterrancas sicndo
un indicativo del grado de mineralizacion del agua subterranca. En cl caso de los acuiferos
de las islas Balcares, frecuentemente conectados con el mar, la conductividad cléctrica estd
fucrtcmente condicionada por la presencia del ion cloruro en sus aguas, de mancra que los
maximos dc conductividad c¢lécetrica coinciden con las zonas del acuifero proximas a la
franja litoral y con las zonas dc intensa sobreexplotacion en las que se ha inducido un
proceso de intrusion marina por bombcos.

A continuacion sc describe para cada una de las unidades hidrogeologicas de la isla de
Mallorca, y con datos correspondientes al periodo 2001 - 2002, la caracterizacion
hidrogcoquimica de acucrdo con la clasificacion de Piper-Hill-Langelier (Ancxo VI),
basada cn los iones mayoritarios presentes cn cl agua subterranca; asi como los mapas de
isocontenido en i6n cloruro, indicativos del proceso de intrusion marina en la unidad
hidrogcoldgica, y e¢n aquellas unidades donde se ha detectado una concentracion anomala,
los mapas dc isocontenido cn ion nitrato y sulfato para cl periodo considerado (ver mapas
del Anexo V).

CALIDAD U.H. 18.01 ANDRATX

La unidad hidrogcoldgica 18.01 Andratx cucnta con un total de 9 puntos de control dc la
calidad scleccionados para la realizacion del scguimicnto anual, cn su mayor parte
pertenccientes a la red de control de la DGRH (8 puntos). Unicamente existe control de un
punto pertenceiente a la red del IGME cn ¢l aio 2001, lo que impide la realizacion de
mapas dc isocontenidos en csta unidad para dicho afo, micntras que para cl afio 2002 sc
cucnta con analisis quimicos rm 8 dc los puntos de control.

Facies Hidroguimica

La tipologia dc las aguas subterrancas de csta unidad sc ha obtenido del diagrama de Piper
que se incluye en el Ancxo VI, en el cual se han representado las muestras tomadas durante
¢l periodo 2001 2002 cn ¢l punto de control del IGME (punto n® 1, 372780082) y la
primera analitica histérica con la quc sc cuenta en dicho punto. D¢ acucrdo con la
clasificacion de Piper, todas las muestras analizadas corresponden a un tipo clorurado
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sodico-cdlcico, frente a su composicion original que en el ailo 1976 respondia a una facics
de tipo mixto, con una componente anidnica mas proxima a las aguas bicarbonatadas que a
las nctamente cloruradas que sc registran en la actualidad.

Cloruros

El mapa de isocontenido en ion cloruro realizado para ¢l scgundo semestre del afio 2002
(Ancxo V) indica concentraciones superiores a los 250 mg/L cn practicamente toda la
unidad. Tan solo ¢l extremo nororiental de la unidad recoge valores inferiores a este limite.
Los valores mas clevados sc sitiian en torno a los 560 mg/L. por debajo de los maximos que
alcanzaban los 760 mg/L cn afos anteriores.

En cste sentido, la evolucion de la concentracion de ion cloruro que sc recoge en ¢l Anexo
VI para ¢l punto 1 (372780082) resulta significativa de la evolucion del conjunto de la
unidad. Asi, sc registra un incremento continuado en la concentracion desde ¢l aio 1975,
cuando sc recogian valores cercanos a los 150 mg/L, hasta ¢l aito 2000, cn ¢l que se alcanza
un maximo de concentracion proximo a los 800 mg/L. A partir del afio 2000 sc inicia una
fuerte recuperacion, con un descenso acusado hasta alcanzar los 292 mg/L a finales del ano
2002, coincidiendo con un fuerte incremento en la pluviometria y un aumento de los
niveles piczométricos ¢n este periodo.

Nitratos

El mapa dc isonitratos para cl scgundo semestre del ailo 2002 (Ancxo V) muestra por
primera vez la presencia de un drea con concentraciones superiores a los 50 mg/L
permitidos para ¢l consumo humano, frente a los valores normales que se recogian en aios
anteriores en toda la unidad, solo superada de forma puntual en ¢l pozo n® 6. Para ¢l aiio
2002 sc recogen tres puntos que superan los 80 mg/L alcanzando un maximo de 108 mg/L
cn ¢l punto n® 9.

Sulfatos

El contenido en ion sulfato en la unidad de Andratx supera el limite de 250 mg/L para cl
consumo como agua potable en cast la totalidad de la unidad hidrogcologica. De los puntos
mucstreados durante ¢l afio 2002, uno de cllos se sitia en torno a los 900 mg/L y otro
supera los 1260 mg/L. El resultado puede verse en la anomalia marcada cn rojo ¢n ¢l mapa
de isocontenido cn ion sulfato para ¢l afio 2002 del Ancxo V.

CALIDAD U.H. 18.05 ALMADRAVA

En la actualidad ¢l IGME mantiene tGnicamente dos puntos de control de calidad dc las
aguas subterrancas cn csta unidad, de los cuales solo uno presenta analitica completa en cl
periodo constderado.
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Facies hidroguimica

El gratico de Piper que sc recoge en ¢l Ancxo VI sitia cste punto dentro dc una facics
netamente clorurada sodica, con una composicion quimica muy proxima a la del agua de
mar, indicando quc sc trata dc un domo salino gencrado por ¢l bombceo intensivo en este
pozo. Un andlisis inicial en este punto correspondiente al afio 1983 indica una facics
bicarbonatada calcica, lo que indica que sc ha producido una salinizacion progresiva

Cloruros

Pese a tratarsc de una unidad interior, scparada de la linca de costa por la unidad
hidrogcologica de Formentor, presenta problemas de intrusion marina tal y como sc retleja
en ¢l seguimicento del punto de control n® 10 (392570287) correspondicnte al sondco de Can
Puig. hacia la facics clorurada sodica por ¢l mencionado proceso de intrusion marina. La
cvolucion historica cn la concentracion de ion cloruro pucde seguirse en ¢l grafico del
Ancxo VI, ¢l cual presenta un incremento progresivo de la concentracion de ion cloruro
desde ¢l anio 1983, dondc se recogian valores ligeramente superiores a los 100 mg/L, hasta
alcanzar un maximo cn ¢l ano 2001 ccrcano a los 1900 mg/L. Durante cl afio 2002 sc
registra un fuerte descenso y una posterior recuperacion hasta quedar en un valor actual de
1130 mg/L.

Nitratos
El contenido cn i6n nitrato cn ¢l unico punto de control de la unidad no presenta
concentraciones significativas, sttuindose en 5 y 9 mg/L para los anos 2001 y 2002

respectivamente.

Sulfatos

El contenido cn 16n sulfato supero los 250 mg/L en el ano 2001, cuando sc registro un
maximo c¢n torno a los 280 mg/L. Para ¢l ano 2002 la concentracion descendio a valores
proximos a los 180 mg/L.

CALIDAD U.H. 18.07 FONTS

Un Gnico punto de control de la red de calidad del IGME constituye la referencia sobre cl
quimismo dc las aguas subterrancas cn esta unidad hidrogeologica.

Con valores de concentracion de 10n cloruro comprendidos entre los 62 y los 68 mg/L para

los afios 2001 y 2002, nitratos cntrc 9 y 11 mg/L, y sulfatos entre 285 y 124 mg/L, no sc
obscrva ninguna anomalia cn la calidad quimica del agua subterrdnca cn dicho punto.
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CALIDAD U.H. 18.08 SESTREMERA

El IGME manticne actualmente un tdnico punto de control de la calidad del agua
subterranca cn csta unidad, situado cn ¢l drca de explotacion para ¢l abastecimicento urbano
a la ciudad dc Palma dc Mallorca (Estremera I1).

Facies hidroguimica

La facies quimica que refleja el diagrama de Piper (Anexo VI) muestra un agua netamente
bicarbonatada calcica, propia del acuifero carbonatado lidgsico del que se ha obtenido la
mucstra. No prescnta variaciones significativas con respecto al primer analisis representado
correspondiente al ano 1982.

Cloruros

La concentracion en i6n cloruro es muy baja, situandosc cn torno a los 70 mg/L (limite
maximo dc potabilidad 250 mg/L). valores csperables ¢n un acuifero que se encucentra
desconcctado del mar y en ¢l que por tanto no cabe esperar un proceso de intrusion marina.
Esta concentracion se¢ manticne cstable desde ¢l ato 1981 (Ancxo VI) hasta ¢l ano 2000,
momento cn quc comicnza a registrarse un incremento de la concentracion. Este ligero
aumento podria deberse a la calidad del agua que durante los Gltimos anos s¢ estd
introducicndo mediante un proceso de recarga artificial, y que procede de la unidad
hidrogeologica 18.11 Llano de Inca-Sa Pobla.

Nitratos

El contenido en 16n nitrato del unico punto muestreado cn la unidad presenta valores muy
cstables, entre 12 y 14 mg/L para los afos 2001 y 2002 respectivamente, muy por debajo
del limite maximo permitido por la legislacion vigente en materia de consumo humano. En
cualquier caso, sc registra un ligero incremento de la concentracion, que sc situaba en 10
mg/L cn el ano 2000. Los mapas de isocontenido cn ion nitrato para los afos 2001 y 2002
(Anexo V) reflejan la distribucion espacial y cuantitativa de cste parametro.

Sulfatos

El contenido en 16n sulfato oscila entre los 55 mg/L del ario 2001 y los 74 mg/L dcl ano
2002. En ambos casos los valores son muy inferiores al limite orientativo de 250 mg/L
fijado por la legislacion vigente para cl consumo humano. Los mapas de¢ isocontenido cn
10n sulfato para los arfios 2001 y 2002 sc recogen en ¢l Ancxo V.

CALIDAD U.H. 18.09 ALARO

El IGME cuenta cen esta unidad con 4 puntos de control de la calidad del agua subterranca,
de los cuales sc han obtenido muestras cn tres de cllos para cl aino 2001 y en dos para ¢l afio
2002.
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Facies hidroguimica

La facies hidroquimica dc las aguas analizadas cn la unidad de Alaro cs fundamentalmente
bicarbonatada calcica, con ligeras variactones cn cl contenido anionico que pueden dar
lugar a facics mixtas con mayor o menor contenido en magnesio y sodio. En ¢l Ancxo VI
puede verse un diagrama de Piper para un punto representativo de la unidad, cn base a las
muestras obtenidas en los dos ultimos afios y su comparacion con la mucstra mas antigua
tomada cn dicho punto.

Cloruros

La concentracion de 160n cloruro se sittia cn torno a los 60 mg/L para cl ano 2001 y los 65-
70 mg/L para ¢l afo 2002. Estos valores son muy cstables (ver grafico de distribucion
historica cn ¢l Ancxo VI para un punto represcentativo de la unidad) ya que csta unidad sc
cncucntra desconcctada de la linca de costa. Los mapas de isocontenido cn 16n cloruro para
los anos 2001 y 2002 (Anexo V) recogen la distribucion espacial de este parametro.

Nitratos

El contenido en i6n nitrato cn todos los puntos mucstreados presenta valores muy bajos, cn
torno a los 10 mg/L, sin que sc registren variaciones destacables a lo largo de su cvolucion
historica. Los mapas dc isocontenido cn ion nitrato (Ancxo V) rccogen la distribucion
cspacial de las concentraciones registradas.

Sulfatos

La concentracion de ion sultato en la unidad hidrogeologica de Alard no presenta ninguna
anomalia dcstacable, situandosc la concentracion maxima cn ccrca de 150 mg/L, vy la
minima proxima a los 40 mg/L (Ancxo V, mapas dc isocontenido cn 1on sulfato).

CALIDAD U.H. 18.11 LLANO DE INCA-SA POBLA

Cuenta con la mayor densidad de pozos en funcionamiento, en su mayor parte concentrados
cn la zona de ricgo agricola de la subcubceta de Sa Pobla. Por cllo la densidad de las redes
de control que manticnen tanto ¢l IGME como la DGRH es muy amplia. EI [GME cuenta
con un total dc 53 puntos cn su red habitual dc control de la calidad, dec los cuales s¢ han
cmpleado un total de 44 analisis rcalizados cntre finales de agosto y ¢l mes de octubre del
afio 2001 para la rcalizacion del presente analisis, y 24 para ¢l afio 2002. Por su parte, sc
han incorporado un total de 53 puntos dc control de calidad de la DGRH, dc los cuales s¢
cucnta con andlisis de 46 de cllos para ¢l ario 2001, y 50 para cl aiio 2002.

Facies hidroguimica

El Anexo VI recoge los diagramas de Piper de varios puntos scleccionados dc entre los que
forman la red dc calidad decl IGME que son representativos de la tipologia de facics
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cxistente en ¢l conjunto de la unidad hidrogeologica. En cllos sc representan las muestras
tomadas durantc ¢l periodo 2001-2002 y sc compara con ¢l andlisis mas antiguo cxistente
cn cada uno de los puntos scleccionados, de mancra que puede comprobarse rapidamente la
cvolucion historica de la calidad del agua en cada uno de los puntos scleccionados.

El analisis de los puntos scleccionados muestra algunos cambios significativos con respecto
a lo obscrvado cn aios anteriores. Asi, las muestras tomadas cn los puntos 19, 21 vy 36
correspondicntes al scetor comprendido entre Sa Pobla y Muro, y hacia ¢l interior de la
unidad, contintian presentado facics mixtas bicarbonatadas-cloruradas, de forma similar a la
obscrvada en afos anteriores. Por ¢l contrario, los puntos situados al Norte de la localidad
dc Sa Pobla, coincidiendo con las zonas donde s¢ registran habitualmente los niveles
piczométricos mds bajos, mucstran una clara evolucion desde aguas de composicion inicial
mixta, registradas cn los anos 70, ¢ incluso bicarbonatadas cn algunos casos a mediados de
los anos 90, a aguas nctamente cloruradas sodico-cdlcicas. Destaca el punto 25, que pasa de
una composicion mixta a una nctamente clorurada sodica-calcica a partir del afio 2000. Por
lo que respecta a los puntos situados en los alrededores de la Albufera la facies cs
nctamente clorurada sodica, sin variaciones significativas con respecto a lo recogido en
informes anteriores. Destaca cl punto 35, donde un andlisis inicial del afio 1981 daba una
facics bicarbonatada cdlcica, con concentraciones de ion cloruro muy bajas, y quc a lo largo
de los anos ha sufrido un progresivo proceso de salinizacion hasta alcanzar concentraciones
de 16n cloruro que superan ¢l gramo/litro, pasando la facies a clorurada sodica.

Cloruros

Junto a los graficos dc Piper del Anexo VI puede observarse la evolucion historica en la
concentracion de ion cloruro, indicativo de la existencia de procesos de intrusion marina en
cl acuifero costero del Llano de Inca-Sa Pobla. Estos graficos sc corrclacionan de forma
clara con la cvolucion de la facics hidroquimica descrita anteriormente. Asi, los puntos 19,
36 y 21, correspondientes al scctor comprendido entre Sa Pobla y Muro, presentan
concentraciones de ion cloruro relativamente bajas, entre los 100 y los 300 mg/L. Por cl
contrario, los puntos 25, 24 y 32, correspondientes al scctor situado al Norte de Sa Pobla
mucstran una cvolucion historica creciente de la concentracion de cloruros, con valores que
puntualmente alcanzan cntre 600 y 1000 mg/L. De forma similar, los puntos situados cn las
proximidades de la Albufera (puntos 33 y 35) presentan concentraciones proximas a | g/L
dc 16n cloruro a lo largo de buena parte de su registro historico.

Los sectores claramente afectados por el proceso de salinizacion quedan graficamente
reccogidos cn los mapas de isocontenido en i6n cloruro de los aios 2001 y 2002 (Ancxo V).
Para cl scgundo semestre del afio 2001 sc¢ observa una alta concentracion de este ion, que
supcra los 3.100 mg/L cn ¢l arca de Son Barba y los 1.000 mg/L al NE de Sa Pobla, desde
los limites dc la Albufcra y hasta la linca de costa. El mapa claborado para ¢l mismo
periodo del ano 2002 muestra una situacion similar, si bien ¢l miximo registrado cn cl
scctor de Son Barba sc reducc a valores ligeramente inferiores a los 1.000 mg/L,
trasladandosc ¢l maximo registrado, hacia cl noreste de Sa Pobla con valores superiores a
los 2.500 mg/L.
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Nitratos

Dado quc cn csta unidad hidrogeoldgica sc¢ enmarca la principal arca dec cxplotacion
agricola por regadio de la isla de Mallorca, la concentracion de 10n nitrato procedente del
cmpleo de fertilizantes nitrogenados en las aguas subterrancas ¢s muy clevada. El mapa de
isocontenidos cen nitratos para ¢l segundo semestre del ano 2.001 muestra como toda la
subcucnca de Sa Pobla supera los contentdos maximos admisibles en cl agua dc consumo
humano, situado en 50 mg/L, hasta alcanzar en cast una veintena de puntos valores
supcriores a los 250 mg/L, con un maximo de 641 mg/L entre la localidad de Sa Pobla y la
Albufera. En la subcuenca de Inca inicamente se registran valores superiores a los 50 mg/L
en dos puntos, situado en ¢l sector mas meridional de la unidad, cerca de la localidad de
Biniali, dondc sc alcanzan los 117 mg/L.

Para cl mismo periodo del ano 2002 la situacion de conjunto ¢s muy similar, si bien la
cvolucion interanual en ¢l contenido en 10n nitrato sufre fuertes oscilaciones de unos puntos
a otros tal como pucde verse en los mapas dc cvolucion para los periodos 2000-2001 y
2001-2002. En general se produce un empeoramicnto de la situacion promedio, con al
mcenos 20 puntos que superan los 250 mg/L, una concentracion cinco veees supcerior a la
permitida para ¢l consumo humano, y al menos 5 puntos que supcran los 500 mg/L.
Vuelven a presentarse varios focos de contaminacion, todos cllos situados en la subcubceta
dec Sa Pobla, sicndo los valores mads altos los que sc concentran al norte y este de Sa Pobla,
micntras quc hacia ¢l sur de Sa Pobla y ocste de Muro los maximos s¢ sitian entre los 350
y los 450 mg/L. El valor miaximo registrado en toda la unidad alcanza los 850 mg/L.
[gualmente, los maximos registrados en la subcubeta de Inca sufren un incremento en su
concentracion, superandose los 160 mg/L al norte dc la localidad de Biniali.

Sulfatos

[l mapa de isocontenidos en ion sulfato (Ancxo V) también retleja un contenido
anormalmente elevado a lo largo de un corredor que parte de la localidad de Sa Pobla y sc
dirige hacia cl este hasta alcanzar la linca de costa. En todo cste scctor sc supcran los 250
mg/L, que puntualmente pucden llcgar hasta los 530 mg/L. Para ¢l ano 2000 sc registraron
concentraciones de hasta 2.180 mg/L al norte dc la localidad de Campos, st bien cste punto
no cuenta con analisis para cl aio 2001, Para cl afio 2002 ¢l mapa de isocontenido en 16n
sulfato presenta una variacion significativa, quedando relegada la zona con concentraciones
supcriores a los 250 mg/L al scctor situado al norte de la localidad de Sa Pobla, cn cl arca
con maximas concentraciones dc ion nitrato y mcnor piczometria, produciéndosc un
descenso significativo (ver mapa de evolucion de isocontenido en 10on sulfato del Ancxo V)
en todo ¢l scctor comprendido entre la localidad de Muro y la linca de costa. Por cl
contrario, sc producc un incremento de la concentracion inmediatamente al surocste de la
localidad dc Sa Pobla, aparccicndo un nucvo scctor con concentracioncs supcriores a los
250 mg/L. El valor maximo rcgistrado corresponde al mismo punto que cn ¢l ano 2001,
situandosc cn 639 mg/L.
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CALIDAD U.H. 18.12 CALVIA

El IGME manticne en la actualidad ocho puntos de control de calidad en csta unidad,
contandosc con analiticas en scis de cllos durante los arios 2001 y 2002

Facies hidroguimica

La representacion en ¢l diagrama de Piper de las muestras tomadas en ¢l periodo 2001-2002
cn tres puntos representativos del conjunto de la unidad hidrogeologica (Ancxo VI)
corrobora la presencia de facies de tipo mixto (puntos 98 y 101) al norte de la localidad de
Capdella, y de facics nctamente clorurada sodica entre Capdelld y Calvid. La comparacion
en todos los casos con la composicion hidroquimica de la mucstra mas antigua existente cn
cada punto permite constatar la evolucion progresiva hacia facics mds cloruradas en todos
los puntos. En ¢l caso de las agua mixtas csta evolucion s menos acusada, micntras que en
las aguas cloruradas sodicas s¢ manificsta de forma notoria, reflejando la existencia de una
mezcela de aguas propias del acuifero con aguas de origen marino.

Cloruros
El contenido en ion cloruro es relativamente clevado entre las localidades de Capdelld y
Calvia, dondc sc registran concentraciones que alcanzan los 5.400 mg/L de i6n cloruro para

clafio 2001, tal y como se recoge en los mapas de isocontenido (Anexo V).

Por su parte, los grificos historicos de concentracion para los puntos scleccionados en el
Ancxo VI reflejan la evolucion creciente del contenido en i6n cloruro.

Nitratos
Los mapas de isocontenidos en ion nitrato (Anexo V) indican valores muy por debajo de

los maximos autorizados por la legislacion vigente en materia de agua potable para cl
consumo humano, sicndo inferiores a tos 15 mg/L.

Sulfatos

La concentracion en ion sulfato se manticne por debajo de los 200 mg/L en todos los puntos
de control excepto uno (Anexo V). Este altimo sc encuentra al suroeste de Capdella y su
concentracion alcanzo en el ano 2001 los 490 mg/L.

CALIDAD U.H. 18.13 NA BURGUESA

La calidad dc las aguas subterrancas en esta unidad procede de los 6 puntos de control que
¢l IGME mantiene actualmente, si bien todos cllos sc centran en ¢l tercio mas septentrional
de la unidad, y sélo cuentan con medidas en cuatro de cllos para ¢l scgundo semestre del
ano 2002.
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Facies hidroguimica

Los diagramas dc Piper (Ancxo VI) realizados sobre puntos significativos dc csta unidad
indican composiciones hidroquimicas basicamente cloruradas sodicas a sodico-calcicas ¢n
los puntos dc control, lo que indica un proceso claro de intrusion marina ¢n la zona dc
influencia de dichos pozos, sin que sc registren variaciones notables en esta clasificacion a
lo largo del registro historico.

Cloruros

Junto a los graficos dc Piper se incorporan las correspondicentes cvoluciones historicas cn
cuanto al contenido en 10n cloruro. En cllos, aun cuando sc registra una linca de tendencia
creciente a lo largo de los aios, ¢sta queda enmascarada cn bucna medida por las fuertes
oscilaciones que llegan a producirse dentro de un mismo ano. Los puntos 103 y 107
presentan clevadas concentraciones de cloruros (entre 2,5 y 6 g/L) sc encuentran situados
en los campos de bombeo para ¢l abastecimicnto a la localidad de Palma de Mallorca. La
cxplotacion intensiva ha generado un claro proceso de intrusion marina en todo cste scctor.

El resto de los pozos analizados presentan concentraciones de ion cloruro entre 400 y 900
mg/L.

Los mapas dc isocontcnidos cn i6n cloruro (Ancxo V) marcan, como cn aios anteriorcs, cl
fucrtc proccso de intrusion marina del scctor de La Vileta, cxistiendo aguas de bajo
contenido cn 16n cloruro cntre csta zona y la linca de costa. Los mapas dc variacion de la
concentracion presentan la fuertes variaciones que pucde sufrir la concentracion de unos
anos a otros, con oscilaciones que pueden superar los 3 g/L a lo largo de un ano.

Nitratos

La concentracion de 16n nitrato presentes cn los puntos muestrcados oscila entre los 10 y
los 45 mg/L, no supcrandosc cl valor oricntativo dc las aguas de consumo humano, si bicn
cn ocasiones alguno de los puntos s¢ acerca al valor de 50 mg/L.

Sulfatos

Los mapas dc isosulfatos para los anos 2001 y 2002 reflejan valores clevados cn la
concentracion de cste 1on cn los puntos con mayor salinidad, alcanzando los 844 mg/L.
Estos valores son similares a los registrados para cl ano 2000. Se registra un descenso que
supera los 200 mg/L entre los artos 2001 y 2002.

CALIDAD U.H. 18.14 LLANO DE PALMA

El analisis de la calidad del agua subterranca cn cl acuifero plio-cuaternario del Llano de
Palma sc ha rcalizado a partir de los datos obtenidos en 39 puntos scleccionados de entre
los pertenccientes a las redes de control de calidad del IGME (7) y de la DGRH (32).
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Facies hidroquimica

La facics hidroquimica de esta unidad corresponde mayoritariamente a aguas cloruradas
sodicas a cloruradas calcicas con todas las composiciones cationicas intermedias, pero
siempre  predominando como anion ¢l cloruro. Esto indica que cxistc un claro, vy
generalizado, proceso de itrusion marina en ¢l arca analizada del acuifcro del Llano de
Palma. Para cl periodo 2001-2002 sc han representado las analiticas disponibles de la red
del IGME ¢n un grifico de Piper (Ancxo VI) para los puntos scleccionados como
representativos de la unidad, donde se obscrva como los sectores del Pont d’Inca y Marratxi
continuan presentando facics netamente cloruradas sodicas de forma similar a la registrada
¢n el ano 2000, micntras que cl scctor mas proximo a Lluemajor presenta facies mixtas de
tipo bicarbonatado a bicarbonatado-clorurado. De cllos, destaca la evolucion sufrida por el
scctor de Marratxi, donde se registra una cvolucion desde facics mixtas registradas a finales
dc los anos 70 hasta la actual facics clorurada, con incremento continuado de la
concentracion de 10n cloruro como sc vera mas adelante.

Cloruros

Los grificos de cvolucion de la concentracion de ion cloruro (Anexo VI) para los puntos
scleccionados muestran un claro incremento en ¢l punto de control 109 correspondiente a
Son Veri Nou, en Marratxi, donde partiendo de una concentracion inicial de 100 mg/L de
ion cloruro a mediados de los afios 70 se¢ ha pasado progresivamente hasta los 700 mg/L
actuales. El punto 108, correspondicnte a la zona de bombeos del Pont d’Inca mucstra
concentraciones variables entre 1000 y casi 5000 mg/L, con valores medios estables cn
torno a los 3.000 mgL, y valores actuales en torno a los 1.500 mg/L. El resto de puntos
presenta un comportamicnto estable con concentraciones entre 100 y 250 mg/L.

El mapa de isocontenido en ion cloruro no se ha realizado para ¢l aito 2001 debido a que los
datos disponiblcs para este afo no son representativos de la situacion real del proceso de
intrusion. Para cllo nos ceriiremos al mapa correspondiente al aio 2002, donde la situacion
reflejada es similar a la obscrvada en ¢l afio 2000. Sc obscrva la presencia de varios focos
importantes de intrusion. Asi, cl acusado domo salino que en cl afio 2000 s¢ observaba al
NE de la localidad de Palma, donde sc superaban ampliamente los 4.300 mg/L. y que sc
corresponde con la zona dc extraccion del Pont d’Inca para ¢l abastecimiento de la capital
ha visto disminuida su concentracion a valores en torno a los 1.500 mg/L., si bicn ahora s¢
rcgistra un nucvo foco con concentraciones que superan los 700 mg/L al noreste del
primero, cn cl scctor de Marratxi, incrementandose con respecto a afios anteriores. El arca
comprendida entre El Arcnal, Sant Jordi y ¢l acropucerto de Son Sant Joan continua
presentando un importante domo salino, con concentraciones de ion cloruro que pueden
llegar a alcanzar los 2.500 mg/L, presentando toda cl arca contenidos medios que superan
los 1.000 mg/L, y obscrvandosc un descenso en la concentracion con respecto al afio 2000.

Nitratos

En cuanto a la concentracion de ion nitrato, ¢l mapa de isonitratos para ¢l afio 2002 (Anexo
V) muestra anomalias muy marcadas cn toda la zona dc ricgo del Pla de Sant Jordi y
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acropucrto, con una morfologia del darca con concentraciones superiores a los 50 mg/L
similar a la observada para cl anto 2000, st bien los valores de concentracion sufren un
incremento notable, cxisticndo al menos dos puntos quc supcran los 300 mg/L, con una
concentracion maxima de 320 mg/L. El namcro dc puntos que superan la concentracion de
50 mg/L alcanza cl 70 %.

Sulfatos

El contenido cn 16n sultato recogido cn ¢l mapa de isocontenido para cl ano 2002 refleja
una situacion similar a la rccogida para cl ano 2000, con una fucrtc anomalia al norte del
acropucerto, donde sc alcanzan valores que superan los 1200 mg/L, y los sectores del Pont
d’Inca y Marratxi con anomalia menores, pero que superan los 250 mg/L, coincidiendo con
los puntos de mayor salinizacion del acuifero.

CALIDAD U.H. 18.16 MARINETA

En csta unidad hidrogeologica ¢l IGME manticne una reducida red de control de la calidad
formada por solo dos puntos, por lo que ¢l andlisis s¢ completa con los datos de la red de
calidad de la DGRH, obtcniéndose un total de 13 puntos de control. Para ¢l periodo
considerado solo se cuenta con andlisis correspondicntes a | puntos de control para cl afio
2001 y 6 para cl 2002.

Facies hidroquimica

La composicion quimica de las aguas subterrancas de cesta unidad corrcsponde
mayoritariamente a facics clorurada sodica, y en menor medida a facics mixtas.

Cloruros

Los mapas de isocontenidos solo han podido realizarse para el anio 2002 (Anexo V). Asi, la
distribucion de isocontenidos cn ion cloruro para cl scgundo semestre del anios 2.002 indica
que existe un proceso de intrusion marina generalizado en todo el frente costero de la
unidad, quc llcga a extenderse hasta mds de 3 km hacia ¢l interior, con concentraciones
maximas cn ¢l scctor central de la linca costera donde sc llegan a superar los 2.500 mg/L cn
cl sector mas oricntal de la unidad.

Nitratos

El mapa de isonitratos para cl ano 2002 (Ancxo V) muestra concentraciones supceriores a
los 50 mg/L unicamente cn dos puntos adyaccntes del scctor noreste de la unidad, si bien
no hay datos dc concentracion de cste 16n cn los sectores mas internos de la unidad, donde
en ¢l ano 2000 sc registraban contenidos relativamente altos, entre 50 y 100 mg/L. Al igual
que lo observado en cl ano 2000, parcce cxistir una relacion inversa entre la concentracion
de ion cloruro y la dc 10n nitrato, sicndo csta ultima muy baja cn los scctorcs donde cl ion
cloruro registra sus maximos niveles dentro de la unidad.
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Sulfatos

En lo referente al ion sulfato, pese a la ausencia de datos para cste periodo en la mitad
interna de la unidad, ¢sta registraba los valores mas altos cn el afio 2000. con
concentracionces supcriores a los 250 mg/L. De acuerdo con los resultados obtenidos on la
claboracion del mapa de isocontenidos, este patron sc repite para cl afio 2002, destacando la
aparicion dc un maximo que alcanza los 422 mg/L cn un punto del limite oriental de la
unidad, ¢l cual no superaba los 20 mg/L en ¢l aito 2000. Este punto coincide con ¢l que
presenta una mayor concentracion de i6n cloruro durante ¢l afio 2002 (2500 mg/L) y quc
apenas alcanzaba los 225 mg/L durante ¢l aio 2000, marcando un fuerte proceso de
salinizacion debido a la cercana presencia de la interfase agua dulcc-agua salada.

CALIDAD U.H. 18.17 ARTA

El' IGME manticne una red de control de calidad estable en esta unidad formada por S
puntos dc control, a los cuales se¢ ha unido para ¢l presente estudio la informacion
proporcionada por otros 9 puntos adicionales pertenccientes a la red de control de calidad
de la DGRH. Los datos son ¢scasos en ¢l periodo considerado, de manera que no sc cuenta
con andlisis durante ¢l afio 2001, y tan solo con cinco puntos controlados durante ¢l afio
2002.

Facies hidroquimica

En general, las aguas subterrancas de esta unidad hidrogeologica corresponden a aguas de
bucna calidad, de tipo bicarbonatado calcico mayoritariamente.

Cloruros

Las concentraciones de i6n cloruro en el agua, de acuerdo a lo que puede observarse en el
mapa de isocontenidos (Anexo V) oscila entre los 75 y los 110 mg/L. Cerca de la linca de
costa en ¢l extremo sur-oricntal de la unidad, junto a la vecina unidad hidrogeoldgica de la
Marina de Llevant, sc registraban cn ¢l aiio 2000 concentraciones puntuales muy clevadas,
cereanas a los 1600 mg/L que no sc recogen en ¢l mapa actual debido a la ausencia de
analitica cn estc punto. En csta zona, por tanto, ¢s esperable que continte la existencia de
un proceso de intrusion marina que afecta al entorno de la localidad de Son Cervera.

Nitratos
En cuanto al contenido en i6n nitrato, ¢l mapa de isocontenido correspondiente al afio 2002
repite la pauta obscrvada en afos anteriores, donde tan solo un punto situado al este de la

localidad de Arta supera ligeramente ¢l valor limite de potabilidad, alcanzando los 63
mg/L. El resto de puntos mantiene valores comprendidos entre los 15y 20 mg/L.
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Sulfato

En cuanto al contenido en 16n sulfato, los valores son muy reducidos, oscilando entre los 30
y los 120 mg/L, al igual que los valores registrados durante ¢l atio 2000,

CALIDAD U.H. 18.18 MANACOR

Los datos cmplcados para cl control de la unidad dc Manacor provicnen de dos puntos dc
control de la calidad controlados por ¢l IGME y 13 pertenccientes a la red de calidad de la
DGRH. Para ¢l presente informe, unicamente sc cucnta con los datos procedentes de dos
puntos dc¢ control, para cl aiio 2001, y de 10 puntos para ¢l ario 2002.

Facies hidroquimica

Existen en esta unidad facies hidrogeologicas muy variadas, desde el tipo clorurado sodico
hasta ¢l bicarbonatado calcico, pasando por la sulfatada sodica y todas las facics mixtas.

Cloruros

A pesar de esta diversidad hidroquimica, la concentracion de 1on cloruro no llega a alcanzar
los 200 mg/L durante cl aiio 2002 (Ancxo V), en la mayor parte de la unidad, localizandose
las concentraciones mas clevadas cen ¢l sector noroccidental, con un valor maximo de 405
mg/L cerca del limite con la unidad vecina de la Marineta.

Nitratos

Existc un drca localizada al norte de la localidad de Manacor cn la que sc superan los
valores maximos de concentracion de ion nitrato para agua potables, alcanziandosc un
maximo de 191 mg/L. Esta arca sc extendia hasta cl sur de la localidad dc Manacor cn artos
anteriores, si bicn para ¢l aino 2002 la concentracion de 16n nitrato en las proximidades de
Manacor sc ha rcducido hasta valores inferiores a los 25 mg/L. La mayor partc dc los
puntos dec control han cxperimentado una reduccion acusada de la concentracion dc nitrato,
con descensos que llegan a valores de hasta 264 mg/L.

Sulfatos

El contenido en idn sulfato tal y como recoge ¢l mapa de isocontenido para ¢l ano 2002
(Ancxo V) ¢s superior a los 250 mg/L unicamente en un scctor al norocste de la localidad
dc Manacor, alcanzandosc una concentracion maxima de 480 mg/L. El scctor afectado es
similar al registrado en ¢l afio 2000, si bicn [a mayor parte de los puntos presentan un fuerte
descenso de la concentracion de este 16n, superando cn algunos puntos los 120 mg/L de
descenso.
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CALIDAD U.H. 18.19 FELANITX

El [GME cuenta con una red de control de calidad estable constituida por 4 puntos, de los
cuales solo 3 presentan analitica para ¢l ario 2001, y | para ¢l ano 2002. La red de control
s¢ complementa con otros scis puntos de control de la red de la DGRH, sin analiticas
durante ¢l ano 2001, y con cuatro puntos controlados durante ¢l ano 2002.

Facies hidroquimica

La facies hidroquimica de las aguas subterrdncas en la unidad hidrogeologica de Felanitx
corresponde a un tipo bicarbonatado calcico-magnésico en ¢l entorno de Felanitx (Anexo
VI), mientras que al norte de la localidad de Felanitx la facics mixta ¢s dc tipo
bicarbonatado-clorurado sodico-cdlcica, situdndose ocasionalmente cn un tipo nctamente
clorurado.

Cloruros

El mapa dc isocontenidos en ion cloruro para ¢l afio 2002 (Anexo V) muestra cn gencral
contenidos comprendidos entre los 250 y 300 mg/L. Destaca la anomalia en el scctor
norcste de la unidad quc alcanza los 1148 mg/L, cn un punto quc no registraba
concentractones superiores a los 135 mg/L en ¢l ano 2000.

Los graficos de evolucion dcel contenido en ion cloruro durante los ultimos afos (Anexo
V1) indican una tendencia estable a ligeramente creciente en la concentracion en los puntos
scleccionados, si bien ¢l conjunto de puntos de la unidad presentan mayoritariamente una
disminucion de la concentracion con respecto a la registrada en el afo 2000, cercana a los
20 mg/L.

Nitratos

El mapa dc isocontenido cn ion nitrato (Ancxo V) continta presentando una zona con
concentraciones anomalas al noroeste de las localidades de S’Horta y Calonge, de forma
similar a lo representado en ¢l mapa de isocontenidos del ario 2000, si bien la concentracion
maxima alcanzada cntonces ha pasado de los 440 mg/L a los 376 mg/L. También sc
alcanzan los valores limite de potabilidad al norte de la localidad de Felanitx, rozandosc los
valores de 50 mg/L.

Sulfatos

El mapa dc isocontenidos cn ion sulfato (Ancxo V) no muestra ninguna anomalia,
situandosc los valores maximos cn torno a los 200 mg/L.

CALIDAD U.H. 18.20 MARINA DE LLEVANT

El IGME manticne unicamente | punto (211) en la red de control de calidad de csta unidad,
por lo que ¢l estudio de la misma s¢ ha complementado con los datos procedentes de otros
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6 puntos pertencceicentes a la red de control de ta DGRH. Durante ¢l aio 2001 Gnicamente s¢
ticnen analiticas de un punto de la red de control, por lo que los mapas de isocontenidos s¢
limitan al afio 2002 cn cl que se controlaron un total de 5 puntos de la red.

Facies hidroguimica

La representacion en el diagrama de Piper de la analitica completa realizada sobre ¢l punto
211 muestra un agua dc tipo nctamente clorurado sodico, sin varicaciones significativas con
respecto al ano 1996, periodo al que se remonta ¢l registro historico de este punto de la red.

Cloruros

La concentracion de 16n cloruro ¢s muy similar cn todos los puntos que conforman la red,
quedando reflejada en el Anexo VI la correspondiente al punto 211 de la red del IGME. En
este punto s¢ observa una tendencia al aumento gradual de la concentracidon durante los
altimos sicte afos, pasando de concentraciones iniciales de 1.163 mg/L a las actuales que s¢
sittan cn 1.580 mg/L.

IE1 mapa de 1socontenido cn 16n cloruro realizado para cl aiio 2002 muestra, al igual que lo
ya registrado para cl ano 2000, una intrusion marina generalizada en toda la unidad. Este
proccso s¢ debe a la conexion directa del acuifero mioceno con ¢l mar, y a la existencia de
numerosas captacioncs muy ccrca de la linca de costa para cl abastecimicento de localidades
turisticas. Estc hecho acentua ¢l proceso de intrusion en ¢l entorno de las poblaciones mas
importantes, como Porto Cristo, Porto Colom y Santanyi.

Nitratos
El mapa de isocontenidos en 16n nitrato (Ancxo V) reflcja contenidos por encima de los 50
mg/L unicamente en ¢l sector de Santanyi-Cala Llombars, donde puntualmente se Hegan a

registrar contenidos de hasta 88 mg/L. Estos contenidos son ligeramente superiores a los
registrados cn cl arto 2000, donde la concentracion maxima sc situaba en 70 mg/L.

Sulfatos

En lo referente a la concentracion de ion sulfato no sc registran anomalias cn ¢sta unidad,
tal y como recoge cl correspondicnte mapa de isocontenidos para ¢l afio 2002 (Ancxo V).

CALIDAD U.H. 18.21 LLUCMAJOR-CAMPOS

En csta unidad hidrogeoldgica tanto ¢l IGME como la DGRH ticnen su propia red de
control de calidad, superando cn conjunto los 75 puntos de¢ control, de los cuales s¢ ha
scleccionado un total de 37 para cl control anual de la situacion de la unidad, 13 dc cllos
pertencceientes a la red de control de calidad del IGME, y los restantes a la red de la DGRH.
Para cl aflo 2001 sc cuenta con los datos aportados por un total dc 20 puntos, y 34 para cl
afio 2002.
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Facies hidroquimica

La rcpresentacion en ¢l grafico de Piper (Ancxo VI), dc los analisis cfectuados en cl
periodo comprendido entre los afos 2001 y 2002 indican que la mayor parte dc las
mucstras corresponden a una facies claramente clorurada, sin variaciones con respecto a lo
determinado cn anos anteriores. El predominio claro del anion cloruro es indicativo de la
existencia de un fuerte y establecido proceso de intrusion marina, tratandose en general de
aguas salinas dc muy mala calidad. Unicamente ¢l sector situado al Norte de la localidad de
Campos presenta aguas de tipo mixto, de mejor calidad. En cl scctor de Llucmajor la
informacion ¢s insuficiente para establecer la tipologia de las aguas subterrancas.

Cloruros

Los graficos de cvolucion de la concentracion de cloruro (Anexo VI) en ¢l tiempo indican
una tendencia general cstable o ligeramente descendente en algunos de los puntos
representados. Asi, en los alrededores de Campos (puntos 200 y 201) y de Ses Salines
(punto 208) sc registran ligeras tendencias descendentes, si bien las concentraciones siguen
siendo clevadas, en torno a los 1000 mg/L. Por ¢l contrario, ¢n ¢l scctor comprendido entre
las localidades de Campos y Felanitx, la tendencia cs ligeramente ascendente, si bien las
concentraciones registradas en ion cloruro son aun bajas, cercanas a los 150 mg/L.
[gualmente, ¢l sector comprendido entre Campos vy Santanyi presenta una tendencia al
incremento de la concentracion de ion cloruro, con valores que oscilan entre los 800 y 2500
mg/L.

El mapa dc isocontenido ¢n ion cloruro para ¢l scgundo semestre del ano 2001 muestra
como ¢l proceso de intrusion estd generalizado en todo ¢l sector comprendido entre las
localidades de Sa Rapita, Campos y Ses Salines, con concentraciones de ion cloruro que
supcran los 3600 mg/L. Para cl aino 2002 la cantidad dc puntos de control ¢s mayor, lo que
permite detectar la presencia de otro mdximo de concentracion en ¢l mismo scctor que
supcra ampliamente los 5500 mg/L dc 16n cloruro.

Nitratos

Otro factor destacable en esta unidad respecto a la calidad del agua subterranca cs la
presencia de contenidos clevados de 16n nitrato. En ¢l Anexo V sc incluye ¢l mapa de
isonitratos para los anos 2001 y 2002, dondc sc obscrvan concentracionces superiores a los
100 y 200 mg/L cn torno a la localidad de Campos, extendiéndose la zona afectada por mas
de 50 mg/L hacia cl sur y hacia cl noreste de dicha localidad. El maximo de concentracion
alcanzado cs de 213 mg/L cn cl aio 2002, al sureste de la Campos, frente a un maximo de
201 mg/L rcgistrado cn cl afio 2001. En general sc observa un descenso de la concentracion
de 10n nitrato cn la mayor parte de los puntos durante los dos altimos afios.

Sulfatos

En cuanto al contenido cn i6n sulfato, los mapas de isosulfatos del Ancxo V recogen
parcialmente (no todos los puntos que presentaban anomalias destacables en el afio 2000
cuentan con analitica durante ¢l periodo 2001-2002) la presencia de anomalias coincidentes
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con los maximos registrados cn la concentracion de 16n cloruro, y que parccen por tanto
cstar relacionadas con la clevada concentracion de sales en disolucion debido al proceso de
intrusion marina. En cstas zonas la concentracion en ion sulfato puedce llegar a rondar los
860 mg/L (ano 2002) sin descartar que sc supcren cn algunos puntos no analizados los 1200
mg/L recogidos cn cl afto 2000.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

A continuacion se describe brevemente el estado que presentan actualmente cada una de las
unidades hidrogeologicas en que se divide la isla de Mallorca, destacando aqucllas
caracteristicas quc presentan anomalias de importancia, su cvolucion con respecto a anos
antcriores, y las posibles actuaciones tendentes a su correccion o recuperacion.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 18.01 ANDRATX

La unidad hidrogeologica de Andratx presenta en la actualidad aguas dc calidad gencral
rcgular, con altos contenidos en cloruros cn cl arca situada cntre las localidades d¢ Andratx
y Pucrto de Andratx. El nivel fredtico en esta zona no ha sufrido variaciones significativas
con respecto al aito 2000.

El contenido en 16n cloruro ¢s en general clevado, superando la practica totalidad de los
puntos los 250 mg/L, si bien hay un descenso generalizado con respecto a los valores
observados en ¢l ano 2000 cn bucna parte de los puntos, consccucncia dc la mayor
pluviometria dc los dos ultimos anos.

Hay que destacar que en los altimos afios sc csta produciendo un incremento del numero de
puntos quc presentan contaminacion por la clevada concentracion de 16n nitrato, dando
lugar a un arca cada vez mas extensa en torno a la localidad de Andratx y hacia cl norcste
dc la misma, incrementandosc su extension con respecto a anos anteriores.

También destaca la presencia de al menos dos puntos con concentraciones clevadas de 1on
sulfato (entre 1000 y 1200 mg/L) que sc localizan al Norte de la localidad de Andratx. Uno
de cllos coincide con un punto interior de la unidad quc presenta la mayor concentracion de
ion cloruro, por lo quc no sc descarta que cl origen de este ultimo 16n sca debido a la
presencia de materiales cvaporiticos cn las formacioncs geoldgicas, y no por un proccso dc
intrusion marina.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 18.05 ALMADRAVA

Las redes de control piczométrico y de calidad existentes en esta unidad han detectado la
presencia de problemas de intrusion marina, pese a tratarse de una unidad hidrogeolégica
sin contacto dirccto con ¢l mar. El analisis individualizado de¢ los piczémetros indica
descensos continuados en algunas drcas, como refleja la evolucion de la piczometria del
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punto 15 (392570285), desde cl afio 1980 hasta cl aio 2001. En cl altimo ano sc ha
producido un cambio de tendencia que ha dado lugar a una ligera recuperacion de los
niveles piczométricos.

De igual manera, cl control de la evolucion en la concentracion de ion cloruro indica un
incremento progresivo y muy acusado desde los valores iniciales situados en torno a los
100 mg/L hasta los 1.900 mg/L registrados en algunos puntos en ¢l aio 2001 El
incremento de los niveles piczométricos del ultimo afio ha dado lugar a un marcado
descenso en la concentracion de ion cloruro, con maximos registrados de 1.130 mg/L.

No sc registran anomalias cn la concentracion de ion nitrato en esta unidad, manteni¢ndosce
los puntos analizados por debajo de los 10 mg/L.

El contenido cn ion sulfato alcanzé miximos ligeramente superiores a los 250 mg/L
durante ¢l afo 2001, coincidiendo con la mayor concentracion de cloruros y muestra un
descenso durante ¢l afio 2002 a valores situados en torno a 180 mg/L. no dctectandose
concentraciones anomalas en la actualidad.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 18.08 S'TESTREMERA

La unidad hidrogeologica de s’Estremera presenta en la actualidad un problema acusado de
sobreexplotacion, cxisticndo un déficit apreciable en ¢l balance hidrico de la unidad, con
descensos medios del nivel piczométrico en la actualidad de 73 m respecto a su situacion en
1980, encontrandosc piczometros cn la actualidad a mas de 30 m por debajo del nivel del
mar en la zona de extraccion para cl abastecimicnto a la ciudad de Palma (punto 16,
Estremera 0, Ancxo I[11). Pesc a la intensa cxplotacion a la que sc ve sometida, para cl
abastecimiento urbano a la capital, no sc registran problemas de calidad significativos,
debido a que ¢l acuifcro sc encuentra desconectado del mar. Sin embargo, durante los
altimos 3 afios se registra un incremento continuado cn todos los clementos mayoritarios, lo
cual podria debersc a la recarga del acuifero con aguas de mayor contenido salino
proccdentes de la unidad hidrogeologica 18.11.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 18.09 ALARO

En la actualidad la unidad hidrogcologica de Alard no presenta indicios de contaminacion,
tratandosc cn general de aguas de bucna calidad aptas para ricgo agricola y consumo
humano. Unicamente la existencia de descensos continuados de los niveles piczométricos
cn los tltimos afios indica que sc trata de una unidad con ricsgo de sobreexplotacion, con
volimenes de cxtraccion muy cercanos a los de recarga y en la cual se deben aplicar
medidas de control.

Durante ¢l ultimo ano, la mayor pluviometria registrada cn ¢l periodo 2001-2002 ha dado

lugar a una inversion de la tendencia al descenso progresivo de niveles, iniciandose una
rclativa recuperacion de la piczometria.
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Algunos sondcos de abastecimicnto registran descensos similares a los de la unidad de
s"Estremera, llegando a descender hasta cotas de -40 m, por debajo del nivel del mar (ver
cvoluciones piczométricas de los pozos de Can Negret y Son Perot-Fiol, Anexo 111). Tanto
por su calidad hidroquimica como por su funcionamicnto hidrodinidmico csta unidad
presenta muchas similitudes con la ya descrita unidad de s’ Estremera.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 18.10 UFANES

Sc trata de una unidad que no presenta en la actualidad problemas dc sobreexplotacion,
manteniéndose los niveles piczométricos de forma cstable en los Gltimos aitos, ¢ incluso
registrandosc un incremento de los niveles desde el afio 1.980 de casi 18 m.

No hay analiticas de esta unidad durante los afios 2001-2002.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 18.11 LLANO DE INCA-SA POBLA

La cvolucion de la piczometria cn esta unidad ha cxperimentado un cambio notable con
respecto a la evolucion de afios anteriores. La tendencia al descenso continuado de niveles
de los ultimos anos ha cambiado durante ¢l Gltimo afo hidrologico 2001-2002, periodo cn
que los marcados descensos correspondiente al periodo estival no han quedado reflcjados,
continuando la tendencia ascendente del invierno 2001 con la del otofio del 2002. El
resultado ha sido un incremento de los niveles medios del acuifero de cerca de 3 m con
respecto al aio anterior, situdndosc los niveles en la actualidad por encima de los
registrados cn ¢l ario 1980.

La recupceracion de los niveles piczométricos no tiene, al menos por ¢l momento, un reflejo
cn los parimctros quimicos del agua que supongan una mejora de la calidad. Las facics
hidroquimicas contintian como c¢n afos anteriores, desde facics mixtas bicarbonatado-
cloruradas hacia cl interior de la unidad a aguas cloruradas sédicas al norte de Sa Pobla, y
cn ¢l entorno de la Albufera y a lo largo de la franja mas proxima a la linca de costa. La
concentracion de ion cloruro presenta una tendencia general creciente, con un pequerio
descenso a finales del 2002 cn solo algunos puntos y tras el fuerte incrmento que
presentaron durante los anos 2000 y 2001.

Pero ¢l problema mas destacado de la unidad lo constituye la clevada concentracion de i6n
nitrato producto del clevado empleo de fertilizantes nitrogenados en ¢l sector agricola mas
productivo dc Balcarcs. La zona contaminada sc cxtiende por toda la subcucnca de Sa
Pobla (mitad nororicntal dc la unidad), con tres scctores quc alcanzan concentracioncs
medias muy clevadas que superan los 250 mg/L, con varios puntos quc superan los 500
mg/L y un maximo dc 850 mg/L. También la subcubeta de Inca presenta concentraciones
que superan los 150 mg/L cn cl extremo suroccidental de la unidad. El problema cs
cspecialmente grave por cuanto a pesar de tratarse de un arca declarada como vulnerable a
la contaminacion por nitratos de origen agricola (BOIB 15/1/2000), cumplicndo con la
Dircctiva Europea (91/676/CEE, de 12 de Diciembre de 1991) la evolucién continta siendo
creciente, aumentado las concentraciones registradas durante el aiio 2002 con respecto a las
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del afio 2001, Este fendmeno podria cstar condicionado por un proceso de lavado del
contenido en nitrogeno presente en la zona no saturada como consceuencia de la mayor
infiltracion tras cl incremento de la pluviometria del ultimo afio y por ¢l lavado originado
por ¢l ascenso del nivel freatico.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 18.12 CALVIA

La piczometria de la unidad de Calvid presenta en su conjunto una cvolucion positiva que
s¢ inicia en el aino 2000, con una recuperacion de niveles que llevan a una situacion actual
similar a la registrada a comicnzos dc los atios 80.

Esta mcjoria d¢ los niveles registrados cn los altimos afios no parcee tener un reflejo
inmediato en la calidad del agua. El contenido cn ion cloruro presente cn ¢l agua y
responsable de la alta salinidad registrada entre los sectores de Capdella y Calvia continuia
su incremento progresivo afio tras aio, desplazando las facies mixtas hacia aguas de tipo
clorurado sodico. Por ¢l contrario, no sc registran concentraciones clevadas de ion sulfato
(excepto algiin punto con alta concentracion salina por intrusion de agua marina) que
gencralmente se manticnen por debajo de los 200 mg/L.

Tampoco los nitratos indican problemas de contaminacion, situandose siempre por debajo
dc los 15 mg/L.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 18.13 NA BURGUESA

El analisis dc la evolucion de la unidad de Na Burguesa sc limita al sector mas interno de la
unidad hidrogeologica.

La cxplotacion dc este scctor para ¢l abastecimicnto urbano de la ciudad de Palma sc
realiza actualmente por encima de la capacidad de recarga de la unidad, de mancra que sc
ha generado un proceso de sobreexplotacion en la misma que queda reflcjado no tanto en la
variacion del nivel piczométrico del acuifero como en la calidad de las aguas subterrancas.
Asi, la conexion del acuifero lidsico con ¢l mar ha dado lugar a un proceso de intrusion
marina inducido por ¢l bombeo intensivo, detectdndose valores de concentracion de
cloruros que sc han ido incrementando de forma paulatina y continuada, desde valores
iniciales proximos a los 200 mg/L de ion cloruro hasta superar actualmente los 6.000 mg/L.

Los niveles piczométricos de los puntos analizados muestran un incremento desde ¢l otorio
del afio 2000, si bicn ¢l conjunto de la unidad s¢ encuentra a 2,6 m bajo la situacion inicial
registrada en ¢l ano 1983,

La concentracion de ion nitrato no presenta hasta ¢l momento problemas de contaminacion,

si bien los valores detectados en algunos puntos superan los 40 mg/L, aproximandosc a los
valores limite de potabilidad.
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Si sc registran, cn cambio, anomalias en la concentracion de ion sulfato, con valores que
triplican ¢l limitc orientativo para aguas potables en los puntos donde la concentracion
salina cs clevada por la intrusion marina. En cualquier caso, los valores recogidos cn ¢l afio
2002 suponcn una mcjoria considerable respecto a los registrados ¢l afio anterior.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 18.14 LLANO DE PALMA

La cvolucion de la piczometria durantc los ultimos arios en la unidad del Llano de Palma
refleja un incremento de niveles durante los anos 2001-2002, situandose en la actualidad
cast un metro por encima de la media recogida cn el ano 1980. Contintian registrandosc
minimos cn ¢l scctor de extraccion del Pont d'Inca, si bien no sc recogen valores de cotas
ncgativas como succdia cn arnios anteriores.

En cuanto a la calidad, contintian sicndo predominantes las facics cloruradas, tanto sédicas
como cdleicas, cn bucna parte de la unidad, incluyendo sctores internos como ¢l Pont
d’Inca y Marratxi. Las facics bicarbonatadas y mixtas quedan reducidas a los scctores mads
intcrnos de la unidad. La concentracion de ion cloruro descicnde en scctores como ¢l Pont
d’Inca (abastecimicnto a Palma) y ¢l Pla de Sant Jordi (entorno del acropucrto de Palma)
pero s¢ incrementan en puntos adyacentes (Marratxi).

La contaminacion por nitratos proccedentes de fertilizantes nitrogenados cs clevada en todo
¢l sector agricola del Pla de Sant Jordi. Puntualmente sc recogen concentraciones quc
alcanzan los 320 mg/L, con un 70% dc puntos en la unidad que superan los 50 mg/L. Estas
concentraciones son mas clevadas que las registradas cn el afio 2000. Al igual que cn cl
sector agricola de Sa Pobla (U.H. 18.11 Llano dc Inca-Sa Pobla) ¢l aumento de las
precipitaciones pucde scr ¢l responsable del lavado y transporte de los nitratos contenidos
cn la zona no saturada, hacia cl acuifcro.

Tambicn s¢ obscrvan anomalias cn la concentracion de ion sulfato. En parte debido a la

presencia de aguas salobres (Pont d’Inca, Marratxi), y por otro lado asociada posiblemente
a la presencia de materiales yesiferos miocenos (Norte de Son Ferriol).

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 18.16 MARINETA

La piczometria media de la unidad registra un descenso continuado de los niveles desde los
valores iniciales del afio 1.980 hasta los minimos registrados cn 1999, con una ligera
rccupceracion durante los dos ultimos anos. La situacion media actual cs del orden de 0,5 m
por debajo dc lo registrado cn 1.980.

El acuifcro de La Marincta presenta cn la actualidad aguas de baja calidad c¢n un scctor
paralclo a la linca dc costa y que avanza mas de 3 km hacia ¢l interior de la unidad. En csta
zona las aguas son predominantcmente cloruradas sodicas por ¢l progresivo avance de la
intruston de agua dc mar, alcanzandosc concentraciones de i6n cloruro que superan los
2.500 mg/L, algo mas clevadas que las registradas cn cl arto 2.000.

Isla de Mallorca—Anos 2001-2002 38



Estado de las Aguas Subterraneas en el Archipiélago Balear

El contenido en ion nitrato supera los 50 mg/L en el noreste de la unidad. y aunque no hay
datos del sector mas meridional de la misma en ¢l periodo 2001-2002, cn ailos antcriores s¢
registraron concentraciones entre 50 y 100 mg/L en este arca. Las mayores concentraciones
de ion nitrato sc sittan en los sectores donde los niveles de i0n cloruro son mas bajos.

La concentracion de ion sulfato supera ¢l valor orientativo de 250 mg/L ¢n los puntos que
presentan mayor salinizacion por intrusion marina.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 18.17 ARTA

En general, sc trata de una unidad cxcedentaria sin problemas de intrusion marina. Los
niveles piczométricos se manticnen altos en casi toda la unidad, existiendo un arca de
ricsgo cn cl sector situado al norte de Son Servera y en las zonas limitrofes con la veeina
unidad de Marina de Llevant, dondc los niveles s¢ encuentran por debajo de la cota ccro, 'y
la calidad del agua sc ve afectada por la presencia de altos contenidos de ion cloruro (hasta
1.600 mg/L en ¢l aio 2000). En cl resto de la unidad predominan las aguas de bucna
calidad, solo ocasionalmente alterada por la presencia de nitratos al este de la localidad de
Artd (63 mg/L).

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 18.18 MANACOR

La piczometria de la unidad de Manacor presenta en ¢l afio 2002 un incremento de niveles
de entrc 3 y 5 m con respecto al ario 2001, con valores minimos de cota de 12 m entre
Manacor y Marina de Llevant, y maximos de 80 m hacia la Marincta.

Las facics hidroquimicas son muy variables (bicarbonatadas, cloruradas, y mixtas), con
valorcs de ion cloruro gencralmente inferiores a los 200 mg/L. pero con valores
relativamente clevados cerca de la vecina unidad de Marincta.

Al norocste de Manacor sc registran concentraciones clevadas de 10n nitrato, que supcran
los 190 mg/L. de maxima. Otros sectores del entorno de Manacor contaminados en aflos
anteriores han reducido su concentracion a valores inferiores a 25 mg/L. En general todos
los puntos analizados muestran una reduccion en ¢l contenido en i6n nitrato.

La concentracion dc sulfatos cs sélo superior a 250 mg/L al noroeste dc Manacor

coincidiendo con la mayor concentracion de cloruros (mayor salinidad gencral). En general,
sc producc un descenso de la salinidad a lo largo del periodo 2001-2002.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 18.19 FELANITX

La unidad de Felanitx presenta cotas piczomdtricas que se sittan cntre los 35 y los 40 m.
Unicamente ¢l scctor sureste, mas cercano a la vecina unidad de la Marina de Llevant,
presenta cotas muy bajas, apenas a 0,5 m sobre el nivel del mar. La tendencia en el ultimo
afio rompe cl continuo descenso historico de niveles para iniciar una lenta recuperacion, si
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bicn ¢l nivel medio en la unidad continua cn torno a 4 m por debajo de lo registrado en
1980.

La calidad dcl agua cs bucna, con aguas gencralmente de tipo bicarbonatado calcico-
magnésico.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 18.20 MARINA DE LLEVANT

La piczomctria de esta unidad cstd muy proxima al nivel del mar, en torno a 3 m cn casi
toda la unidad, registrandose cotas ncgativas cn los puntos dc cxplotacion para cl
abastccimicento a Porto Colom y otras localidades turisticas.

En general todas las aguas rcflejan un proceso de intrusion marina que da lugar a facics
hidroquimicas del tipo clorurado sédico.

En lo que sc refiere al contenido de 16n nitrato Unicamente sc registran contenidos
supcriores a 50 mg/L en cl sector comprendido entre Santanyi y Cala Llombards, igual que

en aflos anteriores, pero con una tendencia al incremento a lo largo del tiempo.

No se¢ registran anomalias en ¢l contenido de 16n sulfato.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 18.21 LLUCMAJOR-CAMPOS

A diferencia de otras unidades, la evolucion piczométrica media de la unidad de Llucmajor-
Campos contintia descendiendo progresivamente, tras un periodo de estabilidad relativa
cntre 1994 y 1998, situandosc cn la actualidad a 5,6 m por debajo dc la situacion de partida
fijada cn 1980 para ¢l presente cstudio. Por scctores, ¢l comprendido cntre Campos y
Felanitx registra los mayores descensos, micntras que un amplio sector al Sur de Campos
presenta cotas de nivel de agua muy proximas al nivel del mar, sin quc sc produzcan
variaciones interanuales significativas.

Desde el punto de vista de la calidad existe un fucrte proceso de intrusion marina que sc
extiende hacia ¢l interior de la unidad desde la linca dc costa hasta sobrepasar la localidad
de Campos. El resultado son aguas nctamente cloruradas sodicas con contenidos ¢n 16n
cloruro que superan puntualmente los 5.500 mg/L, y con tendencia al aumento (a cxcepcion
del sector comprendido entre Campos y Santanyi).

Asociado al desarrollo agricola sc han detectado concentraciones clevadas de ion nitrato,
que cn gencral superan los 50 mg/L en bucna parte de la unidad, con maximos supcriores a
los 200 mg/L cn cl entorno dc la localidad dc Campos. Durante los afios 2001 y 2002 sc ha
producido un ligero descenso cn la concentracion de cste ion en la mayor parte de los
puntos obscrvados.
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La concentracion de 1on sulfato también presenta algunas anomalias asociadas a los
scetores con mayor contenido cn 10n cloruro, y por lo tanto relacionadas con cl proceso de
intrusion marina. La concentracion maxima registrada cen cl ano 2002 cs de 860 mg/L.
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___ GLOSARIO DE TERMINOS HIDROGEOLOGICOS

ACUIFERO: Rocas o sedimentos cuyos poros, grictas y fisuras pucden ser ocupados por
cl agua y cn los que ¢sta pucde circular libremente, en cantidades apreciables, bajo la
accion de la gravedad.

Cxisten otras dcefiniciones que dan idea de un aprovechamicnto ccondmico del agua
cncerrada en un acuifero: aquel estrato o formacion geoldgica que permiticndo la
circulacion del agua por sus poros o grictas, hace que ¢l hombre puceda aprovecharla en
cantidades ccondmicamente apreciables para subvenir a sus necesidades.

ACUIFERO CONFINADO: Acuifero limitado cn su partc supcrior por una capa dc
permeabilidad muy baja, a través de la cual ¢l flujo es practicamente inapreciable, El agua
contenida cn los mismos estd sometida a una cicrta presion, superior a la atmosférica, y
ocupa la totalidad de los poros y huccos de la formacion geoldgica que los conticene.

ACUIFERO COSTERO: Tipologia de acuifero en funcion de su ubicacion geografica, cn
este caso situado en contacto hidraulico con cl mar, y, por tanto, ticne una zona invadida
por agua salada.

ACUIFERO SALINO ( o salinizado): Acuifcro caracterizado por que sus aguas
subtcrrancas presentan un alto contenido cen sales disueltas que impiden su utilizacion para
cualquier uso consuntivo.

ACUIFERO SOBREEXPLOTADO: Sc considera un acuifero sobreexplotado cuando
sc esta poniendo cn peligro inmediato la subsistencia de los aprovechamientos cxistentes en
cl mismo, como consccucncia de venirse rcalizando extracciones anuales superiores al
volumen medio dc los recursos anuales renovablces, o que se produzea un deterioro grave de
la calidad dcl agua. La cxistencia de ricsgo de sobreexplotacion sc apreciard también
cuando la cuantia de las extracciones referida a los recursos renovables del acuifero genere
una cvolucion de éste que ponga cn peligro la subsistencia a largo plazo de sus
aprovechamientos. . El concepto de sobreexplotacion caracteriza una situacion cn la que sc
manificstan cfcctos indescables. Estas situaciones no ticnen una definicion sencilla, cf
problema radica en que la determinacion del optimo de una cxplotacion no cs facil, ya que
son multiples y diversos (cconomicos, de calidad, ccologicos) los criterios de aplicacion.

ACUIFEROS LIBRES: Acuifcro en ¢l que ¢l material permeable sc extiende hasta la
supcrficic. En cllos, la superficic libre del agua estd en contacto directo con ¢l aire y por lo
tanto a presion atmosférica.

CABALGAMIENTO: Movimicnto tcctonico que lleva a un conjunto dc matceriales a
cubrir a otro mediantc un contacto anormal poco inclinado (supcrficic de cabalgamiento).
También, rccubrimicnto resultante de  estc movimicnto (lamma o e¢scama dc
cabalgamicnto).
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DETRITICOS (materiales): Rocas constituidas por la acumulacion de fragmentos de
diversa naturaleza y tamano. Las particulas constituyentes reciben distintos nombres scgun
su tamafo, quc dc menor a mayor didmctro son, arcilla, limo, arcna y grava,
denominaciones validas también para los sedimentos correspondientes. El comportamicento
frentc a la circulacion hidrica pucde variar en las rocas constituidas por los mayorcs
tamafios de grano, que son los que por su permeabilidad presentan interés hidrogeologico,
scgun que los granos cstén o no traba con la presencia de una matriz (constituida por granos
de¢ menor tamano) o cemento (de precipitacion quimica). Las arcillas ticnen una
permeabilidad muy baja.

FACIES: Catcgoria en la que sc pucde cncuadrar un clemento cn funcion de sus
caracteristicas. Por cjemplo, una roca en funcion de sus caracteristicas litologicas, o una
mucstra de agua cn funcidn de sus caracteristicas tisico-quimicas.

INFRALIAS: Division estratigratica que comprende al Rhetiense (actualmente situado en
cl Trias, pero antes en cl Jurdsico) y ¢l Hettangiensc (cra seccundaria).

INTRUSION MARINA: Penctracion ticrra adentro de la interfase agua dulec-agua salada
cn los acuiferos costeros por ¢l efecto inducido artificialmente (bombeos) de reduccion

significativa cn ¢l flujo subterranco de agua dulce que originalmente descargaba al mar

KEUPER: Partc dcl Triasico superior (cra sccundaria) donde sc encuentran generalmente
arcillas rojas y verdes con ycsos.

LIAS: Parte inferior del Jurdsico (cra sccundaria). Adj. liasico.

MARGAS: Roca scdimentaria formada por una mezcla de caliza y arcilla. La
permeabilidad ¢s muy baja

PIEZOMETRO: Pozo o sondeo utilizado para medir la altura piczométrica ¢n un punto
dado del acuifcro

POZO: Perforacion de gran didametro realizada cn ¢l suclo (supcrior a | metro) mediante
cxcavacion manual y destinada a la extraccion de agua subterranca

RECARGA ARTIFICIAL: Es la introduccion ftorzada (no natural) del agua cn un
acuifero para aumentar la disponibilidad y/o mcjorar la calidad del agua subterranca.

RECURSOS: Es una cifra cquivalente al total de la recarga o alimentacion de un acuifero.
Sus unidades son las de un caudal y sc suclen referir a un tiempo determinado.

ROCAS CALIZAS: Rocas scdimentarias constituidas csencialmente por carbonato de
calcio. EI comportamiento frente a la circulacion hidrica esta favorecido por la presencia de
huccos por disolucion de la caliza y por fisuras debidas a la fracturacion de la roca.

ROCAS DOLOMITICAS: Rocas scdimentarias constituidas csencialmente por carbonato

dc calcio y magnesio. . El comportamicnto frente a la circulacion hidrica esta favorecido
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____GLOSARIO DE TERMINOS HIDROGEOLOGICOS |

ACUIFERO: Rocas o sedimentos cuyos poros, grictas y fisuras pueden scr ocupados por
cl agua y en los que ¢sta puede circular libremente, en cantidades apreciables, bajo la
accion de la gravedad.

Existen otras definiciones que dan idea de un aprovechamiento cconomico del agua
cncerrada cn un acuifero: aquel estrato o formacion geoldgica que permiticndo la
circulacion del agua por sus poros o grictas, hace que ¢l hombre pucda aprovecharla en
cantidades cconomicamente apreciables para subvenir a sus necesidades.

ACUIFERO CONFINADO: Acuifero limitado en su partc superior por una capa dc
permeabilidad muy baja, a través de la cual ¢l tlujo es practicamente inapreciable. El agua
contenida en los mismos estd sometida a una cicrta presion, supcerior a la atmosférica, y
ocupa la totalidad dc los poros y huccos dc la formacion geoldgica que los contiene.

ACUIFERO COSTERO: Tipologia de acuifcro en funcion de su ubicacion geografica, ¢n
cste caso situado cn contacto hidraulico con ¢l mar, y, por tanto, ticne una zona invadida
por agua salada.

ACUIFERO SALINO ( o salinizado): Acuifero caracterizado por quc sus aguas
subterrancas presentan un alto contenido ¢n sales disucltas que tmpiden su utilizacion para
cualquicr uso consuntivo.

ACUIFERO SOBREEXPLOTADO: Sc considera un acuifero sobreexplotado cuando
sc ¢sta poniendo en peligro inmediato la subsistencia de los aprovechamientos cxistentes cn
¢l mismo, como consccuencia de venirse realizando cxtracciones anuales superiores al
volumen medio de los recursos anuales renovables, o que se produzea un detertoro grave de
la calidad dcl agua. La cxistencia de ricsgo de sobreexplotacion se apreciard también
cuando la cuantia dc las extracciones referida a los recursos renovables del acuifero genere
una cvolucion de ¢éste que ponga cn pcligro la subsistencia a largo plazo dc sus
aprovechamientos. . El concepto de sobreexplotacion caracteriza una situacion cn la que sc
manificstan cfectos indescables. Estas situaciones no tienen una definicion sencilla, cl
problema radica ¢n que la determinacion del optimo de una explotacion no s facil, ya que
son multiples y diversos (ccondmicos, de calidad, ccologicos) los criterios de aplicacion.

ACUIFEROS LIBRES: Acuifcro en ¢l que ¢l material permeable sc exticnde hasta la
superficic. En cllos, la superficic libre del agua csta en contacto directo con cl aire y por lo
tanto a presion atmosférica.

CABALGAMIENTO: Movimicnto tectonico que lleva a un conjunto de materiales a
cubrir a otro mediante un contacto anormal poco inclinado (superficic de cabalgamicento).
También, rccubrimicnto resultante de  cstc movimicnto (lamina o c¢scama dc
cabalgamicnto).
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|.-Tabla I. Red de piezometria de la isla de Mallorca
2.- Mapa de situacion de la red piezométrica (ano 2001)
3.-Mapa de situacion de la red piezométrica (ano 2002)
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por la presencia de huccos por disolucion de la caliza y por fisuras debidas a la fracturacion
de la roca.

SONDEO: Perforacion realizada cn ¢l suclo por medios mecanicos destinado a la
cxplotacion de un acuifero con diametros inferiores a I m

SUPERFICIE FREATICA (o nivel freatico): constituyc ¢l limite supcrior de la zona
saturada dc un acuifero libre. Es lo mismo que ¢l nivel piczométrico pero para acuifcros
libres.

SUPERFICIE PIEZOMETRICA (o nivel piezométrico): Supcrficic definida por todos
fos puntos en los que la presion del agua de un acuifero libre o confinado c¢s igual a la
presion atmosférica. Su geometria pucde establecerse a partir de las observaciones del nivel
piczométrico en un numero suficiente de pozos que penctren en la zona saturada del
acuifero.

UNIDADES HIDROGEOLOGICAS: Uno o varios acuifcros agrupados a cfcctos de
conscguir una racional y cficaz administracion del agua.

USO CONSUNTIVO: Captacion de un recurso hidrico de su ubicacion natural para
utilizarlo con tincs domésticos, agricolas ¢ industrialcs

YESOS: Roca formada por sulfato de calcio hidratado. El comportamicnto frente a la
circulacion hidrica csta condicionado por la baja permeabilidad del yeso cxcepto cuando
existan presencia de huccos por disolucion del yeso y por fisuras debidas a la fracturacion
de la roca

ZONA SATURADA: Zona dc¢ un acuifcro en la que los poros cstan ocupados cn su
totalidad por agua.
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TABLA |. RED DE CONTROL PIEZOMETRICO

MALLORCA

N° 1D IGME/DGRH] UH] x utMm] Y uTm[IN®1D] IGME/DGRH| UH| X UTM| ¥ UTM|N®ID| IGME/DGRH| UH| X UTM| Y UTM|
1 587-8-120 1] 448830] 4377065 B2 392710038] 14[488270]4385182])) 217 58-E 17]532975|4387225
2 Sondeig A-2 11447465} 4382364 93 A5 14| 474777] 4382747]] 130] 700-3-75b 17] 5318251 4383760
3| VendaAigua 14481851 4379230 54 B-7 14| 474337] 4380632 131] 700-3-84 17]532500] 4384320

4 697-7-17 1] 4475585] 4377405 55 C-12 14| 475834] 4375980
5] Pou Public-1 1]1452085] 4382450 56 C-18 141 480712] 43806604 132 700-1-A 18] 517145] 4383673
6] Pou Public-2 11451225[4381600 57 C-23 1414794131 43776004 133 700-1-1 18] 5160374383813
7| Pou Pablic-3 1] 449680] 4380400 58 C-23 14]479458] 43775981 134 700-1-7 18] 515233| 4385354
8] Pou Pablic-4 1|1 450435] 4380160 59 C-25 14| 480723[ 43777444 135 700-1-8 18] 518885] 4384114
3| Pou Public-5 1] 44980951 4380435 60 LLPZS 1414850411 43819104 136] 700-1-14 18] 515085) 4385358
10 Pou Public-6 14495701 4381245 61] S5-19 Limni 14|473750| 4383658 137 700-1-18 18] 518500] 4382000
11 Pou Public-7 1]447925] 4381450 138] 700-1-21 18] 5184595 4384650
12| Pou Piablic-8 114473951 4381230 G2 3152680002] 16]510327]|4398247]] 138] 700-1-57 18] 516913] 4386244
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ANEXO II

1. Mapa de piezometria (2° semestre 2001)
2. Mapa de piezometria (2° semestre 2002)
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ANEXO 1V

1. Tabla II. Red de calidad de la isla de¢ Mallorca

. Mapa de situacion de la red de calidad de la isla de Mallorca (2001)
. Mapa de situacion de la red de calidad de la isla de Mallorca (2002)
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TABLA Il. RED DE CONTROL DE CALIDAD (continuacion)

i

MALLORCA (1)

Y UTMI

N ID| IGME/DGRH| UH| X UTM| Y UTM] N° ID IGME/DGRH| UH| X UTM
162 402750236] 18] 512950] 4378430
107 382720049] 14468468 4383506 163 402750237 18] 513490[ 4380949
108 382730288] 14[473717[4383578 164]|700-1-1 18] 516037] 4383813
108 382730296 14[476674] 4384681 165[700-1-14 18] 515085] 4385358
110 382780827| 14]482115[4374885 166/700-1-19 18] 518500] 4382000
270 382780832 14 483900[4375537 167[700-1-21 18] 519495] 4384650
15 382740126]  14] 482550] 4388500 168[700-1-57 18516913 4386244
16 382740127] 14| 480672] 4385936 168|700-1-7 18] 515233] 4385354
111 30] 14]472361] 4383992 170{700-1-87 18] 516183] 4382490
12 71| 14]475348] 4385002 171[700-1-A 18] 517145] 4383673
113 78] 14470139 4384069 172[|700-5-76 18] 517093 4381361
114 79| 14]470484] 4383712 173|700-5-89 18] 519797] 4381703
115 246] 14474085 4382227 174]700-5-35 18] 518344] 4381701
116 264] 14| 474354| 4381524 175[CGTCC 18[517089] 4378829
17 268] 14| 474724]4381777 176 Vivaro 18] 515182[ 4383746
118 318] 14[475474] 4382413
119 326] 14[475313] 4383469 177 402810005 18] 513147/ 4369705
120 343|  14[476216] 4380401 178 402810080] 19][514571[ 4369158
121 375| 14]477788][4382350 205 392840021 18] 511857[4370684
122 395 14477998 4380337 272 392840053 19] 511600 4368460
123 420] 14[478104[4381483 M Lievani
124 431]  14[478695] 4381609 183][725-1-32 19] 519382] 4367370
125 447] 14| 479285] 4382508 184|725-1-49 19[519024] 4367280
126 444] 14]479764] 4382201 185[725-2-1 19[520405] 4366420
127 483| 14| 476338[4379890 186{725-5-15 19517484 4362740
128 553] 14]475557]4378172 187]725-5-29 19] 515487| 4363260
129 587] 14][475289[4379677 188[E-12 Ses Cegues 19] 518488 4363330
130 636] 14[472798][4378720
131 659] 14]473413]4379296 211 392880056] 20[511356] 4356834
132 872| 14[478489[4379527 178]725-2-18 20[ 521906] 4366440
133 926] 14[480912] 4382256 180[E-13 Marselleta 3 20| 520000{ 4360750
134 932] 14[482394] 4381683 181]E-14 Marselleta 2 20] 520030[ 4360720
135 986] 14] 4693494384911 189|Mondragé A Na Xot 20] 514950[ 4358170
136 1271] 14]480320] 4376921 190[Mondrago B Forestales 20| 516100] 4356050
137 1369] 14| 480360]| 4375051 191|Mondragé C Simonet 20] 515840] 4356750
138 1554] 14| 480384 4380439
139 1617]  14]481478[4379373 200 392830161 21| 500534 | 4365626
140 1653] 14]480285[4381389 201 392830181 21| 504843 4365559
Llucmajor 202 392830187| 21| 504396| 4369676
212[723-4-5 14] 480280] 4372220 203 392830189 21| 505080] 4369463
213|723-4-6 14] 479550] 4372570 204 392830190 21| 505048[4367700
208 392840042] 21| 5087424370101
106] 392730112] 15| 505240] 4385880 207 392860111 21]494855] 4360661
208 392870166 21]503977]4354754
271 392740194 16[510420{ 4388320 209 392870243 21| 504234]4362252
47 402610003 16] 513426] 4400502 273 392870572] 21]|498652] 4357101
142]700-1-200 16] 5168874390717 210 392880028 21| 509051] 4358185
143[A-T187 16| 518066| 4394575 214]723-8-2 21[484850[ 4357890
144|A-7188 16] 517585] 4334510 215]723-8-5 21[479510] 4362940
145[Mont Blanc 16] 500277[ 4391298 216]724-1-2 21]488660[ 4370750
147|Ses Cabanases 16] 519809] 4392835 217[724-34 21]501869[ 4365410
148|Ses Paslores 16] 518542] 4395055 218]724-3-6 21]499850{ 4363900
150[S'Hort Nou 16] 519201] 4395670 2139|724-3-8 21]501495[ 4363610
151[Son Baulo 16] 513100] 4400355 220]724-3-9 21| 500578] 4365790
152{Son Millarel 16| 519407] 4394680 221[724-3-10 21]502110] 4369950
153]Son Real 16] 515342] 4398763} 222[724-3-72 21[501670] 4367400
154[Son Serra 18] 518855] 4396670 223{724-5-3 21| 4877554360070
224]724-6-5 21| 495900] 4357300
155 402670303] 17[533172[4332043 225]724-6-7 21| 457300] 4358400
156 402720077] 17| 526670] 4384860 226[724-6-9 21]494908] 4360840
157 402720078 17] 524480] 4385630 227]724-7-1 21| 503635[ 4363240
160 402730269  17] 5276104384120 228|724-7-3 21]501592[ 4357770
161 402730270]  17] 529890[ 4387630 229]724-74 21[503830{ 4355020
M. Ligvant 230]724-7-5 21]500750{ 4355600
182[700-3-84 17]532500] 4384320 231[724-7-8 21]504689] 4362050
192[672-7-27 17]532773] 4393400 232|724-7-9 21]502280( 4356870
193[672-8-26 17| 534226/ 43393070 233[724-7-10 21]501317] 4356260
194]672-7-36 b 17| 532420| 4393195] 234[724-711 21 505504] 4361830
195[672-749 17| 528476] 4393740) 235]724-7-12 21] 500250[ 4359210
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TABLA Il. RED DE CONTROL DE CALIDAD

|

MALLORCA (1)
[N° ID] IGME/DGRH] UH] X UTM] Y UTM =D IGME/DGRH] UH] X UTM] Y UTM
1| 372780082] 1] 450106] 4379325 159 392670514 11| 498670] 4394260
2|Pou-1 11 252085] 4382450 Sa Pobla
3|Pou-2 11451225] 4381600 8 B8] 11]501221] 4402888)
Z|Pou-3 1[ 445680 4380400 49 13[__11]500238] 4402599
5[Pou4 1[250435| 4380160 50 15| 11| 567125 4400950
B|Pou-8 1] 449570] 4381245 51 19]  11]501011] 4400898]
7|Pou-7 1]247925| 2381450 52 43] 11| 504057] 201445
8|Pou-8 1] 447395] 4381230 53 b 11| 503544 44025159
5[Pou-5 1]250095] 4379985 54 82] 11| 502374] 4403714
55 91| 11]501791] 4399726
10] 392570287] 5|503148] 4411443 56 109] 11| 503586] 4400111
57 114]  11]502392] 4395023
241| 382670001 7|273221| 4304604 58 121] 11| 502339] 4400462
59 142] 11]502951| 4398235
11] 382670003] B8] 475221] 4392250 50 152] 11]|501021| 4397244
A1 159] _11] 501863] 2398531
12] 3B2680039] 9] 481802] 4391948 62 171] 11| 500224 4398472
13| 392650123] O] 288344 4396443 B3 173] 11| 500089] 4397358
242] 392650134] 9|487147| 4396003 64 177] _11]498711] 4396861
243] 392650164] 9| 486120] 4395880 &5 199] 11]498711| 4396861
66 203] 11] 505583] 4401280
14| _392620120] 10]497030] 4406250 67 227| 11| 508760 4402080
58 232] 11|508628| 4202893,
17] 382780836] 11]280800] 4375720 59 265] 11] 506340 4403170
344| 392630023] 11|503430] 4406163 70 267] 11|505900] 2402812
18] 392630144] 11]505221| 4401007 71 269] 11505278 4402480
19| 392640194] 11]502520| 4400383 72 271] 11|504721| 4401847
245| 392630249] 11| 500871] 4401409 73 294]  11[505770] 4404107
246] 392630294] 11|500569] 4401727 74 296] 11]505862] 4404604
247| 392630408| 11|504598] 2301875 75 290] 11|505134] 4303921
20| 392630492] 11| 503814 4400922 76 301]  11]504489] 4403533
21| 392630672] 11|503475] 4402422 77 303] 11]|504077] 4403195
22| 392630820 11| 505484] 4402980 78 318]  11]503444] 4403380
248] 392530842] 11]502867] 4402666] 79 720]  11] 503962] 4404261
23] 392630890] 11]502936] 4406068) 80 323] 11] 504841] 4404941
74| 392630891 11]502513] 4406179] 81 332 11| 503046] 4404551
25 392630899] 11]501927) 4402783] 82 334] 11| 503517] 4404910,
26] 392630063] 11]|502823] 4405975] 83 336] 11| 504106) 4405347
243] 392631058 11|502073] 4404926 B84 338] 11) 504634] 4405661
27| 392631060] 11|502349] 4404254 85 358] 11| 510795] 4402209,
28] 392631149 11| 504626] 4403318 86]500 Son Farragul 77 11| 497190] 24405040
250] 392631208] 11] 503088] 44055650 87501 San Ferragul 2 77 T1]501200] 2305150
79| 392631494] 11|502666) 4403132 Muro 15
30| 392631524] 11] 503354 4403941 88]13 Fuenle Sont San Joan | 11] 507382] 44018686
251| 392631540] 11| 503771] 4403755 89]13 Fss Sondeo 11|507380] 4401860
252| 392631626] 11]|502271] 2407501 Maro
31| 392631629] 11| 500799] 3404866] 30 6] 11] 505406] 2402603
253] 392631680 11]499717] 4403247 91 T 11| 505144 4401807
32| 392631711] 11| 503886) 4406722 92 10]_11]|507122] 4402072
54| 382631716] 11|501538] 4405922 Tnca
255] 392640001] 11]507375] 4401836 93 51] 11297032 4395910
256 392640015] 11]511534] 2400963) 94 78] 11| 296779] 4392339
33| 392640017] 11]511530] 4401049] 95 34| 11|492729] 4393180
34| 392640079] 11|507382 4401866 96 113] 11|430900] 4390080
257] 392640514] 1| 506170] 4303092 37 122| 11|487765| 4388126
35| 392640835] 11]508229] 4407857 Marnela
758| 392640041] 11|511352] 4400563 146]Sania Eulaia T1]511375] 4400750
36| 392660048] 11]497118] 4393041 1495 Horl de'n saco 11| 510950] 4400735
37| 392660183| 11293830 4394040
259] 392670054] 11| 502242 4397688) 38 372740027] 12]454651] 4381889
38| 392670077] 11]501995] 4398544 264 372780083| 12|353222| 4380734
35] 392670096] 11]504345] 4398170 265 372780091] 12| 454875| 4381390
20| 392670119] 11| 503484] 4399059] ER) 372780102] 12| 453801| 2381662
760] 392670158] 11] 503608] 2300440 100 372780103| 12| 450835] 4381579
261] 392670181] 11]499457| 4307184 766 372780105| 12|453573|4381428)
262| 392670273] 11|501550] 4397606 01 382710054] 12| 455385| 4383370
21| 392670283] 11| 5010014397134 102 382750100] 12456178 4381081
32| 392670325] 11]501804] 3399538)
43| 392670356] 11]500268] 4398455] 267] 382720016] 13]465723[ 4382134
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ANEXO V

Mapa de 1socloruros de la isla de Mallorca (2001)
. Mapa de 1socloruros de la isla de Mallorca (2002)
. Mapa de isonitratos de la isla de Mallorca (2001)

Mapa de isonitratos de la isla de Mallorca (2002)
Mapa de 1sosulfatos de la isla de Mallorea (2001)
Mapa de isosulfatos de la isla de Mallorca (2002)
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ANEXO VI

I-11. Diagramas de evolucion de cloruros y diagramas de Piper
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION DE LA CALIDAD HIDROQUIMICA
NIDAD HIDROGEOLOGICA 18.09

Punto: 12 (38E6H00NS) - ” . -
74 —— Punte: 382680039 cplre 91-01L-01 y 31 12 02
b oprumer an alisis

1895 129E Dragy 988 1899 1500 m 2002

iempo (a4 nog)

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 18.11

. Bunto: 19 (302680194)
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ANEXO VII

Mapas dc variacion interanual de piezometria e isocontenidos
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Estado de las Aguas Subterrdneas en el Archipi¢lago Balear

El presente informe constituye la continuacion de la seric de informes anuales iniciada cn cl
afio 2000 cn Menorca, y recoge ¢ intcgra en un tnico documento la informacion obtenida
de las redes de control durante los afios 2001 y 2002 para la isla de Menorca.

Este analiza dircctamente la informacion relativa a la piczometria y a la calidad quimica de
las aguas subterrancas, asi como su cvolucidn, cn cl periodo considerado, remitiendo al
lector interesado al Informe Anual del arfio 2.000 en lo quc sc refiere a la caracterizacion
geologica de cada una de las unidades hidrogeologicas cn las que se divide la isla de
Mcnorca, y a la evolucion histérica de las redes de control desde su puesta cn marcha.

El andlisis de la situacion de la piczometria para ¢l periodo dec tiempo considerado sc ha
llevado a cabo a partir dc las medidas mensuales de la red de control piczométrico de la
DGRH. Sc han scleccionado para la claboracion de mapas de isopiczas y de cvolucion las
medidas correspondicntes a la campana de septiembre de los afios 2001 y 2002, a fin dc
poder cstablccer comparaciones fiables intcranuales. En scptiembre de 2001 sc contaron
con un total dc 79 piczometros controlados, dc un total dec 86, micntras que ¢l mismo mes
del afio 2002 solo sc obtuvieron medidas en un total de 60 puntos. La distribucion dec los
distintos piczometros cn cada una dc las unidades hidrogeologicas es muy irrcgular (Anexo
[), existicndo unidadces con una gran densidad de datos (Migjorn) frente a otras ¢n quc la
informacion rcsulta muy cscasa (Fornells) debido principalmente a la presencia de
acuifcros muy reducidos cn cxtension y de interés unicamentce local, que reducen
drasticamente la presencia de pozos o sondcos quc pucden ser cmpleados como
piczometros dc control.

A continuacion sc recoge la situacion de los niveles de agua subterranca de cada una de las
unidades hidrogeologicas. Para cllo, y cuando la densidad de datos asi lo permite, s¢ han
rcalizado los correspondicntes mapas de isopiczas y de cvolucion intcranual para ¢l periodo
2000-2001 y 2001-2002 respectivamente, recogidos en ¢l Anexo II.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 19.01 MIGJORN

El control piczométrico dc la unidad Migjorn sc llcva a cabo a partir de los datos de 70
piczomctros medidos mensualmente. Para cl presente informe se han realizado mapas de
piczometria para cl mes de septicmbre de 2001, y durante ¢l mismo periodo de 2002, asi
como dos mapas dc variacion de niveles para cl periodo 2000-2001 y 2001-2002. Ademas
s¢ han rcalizado graficos de cvolucion historica de la piczometria para cl conjunto de la
unidad y para varios puntos representativos de la misma (Ancxo [IT).

El mapa dc isopiczas corrcspondicnte al segundo semestre del afio 2001 (Anexo [1.1) indica
valores positivos para casi todo cl conjunto de la unidad hidrogeologica, con cotas

Isla de Menorca —Ano 2.000 6



Estado de las Aguas Subterrdneas en el Archipiélago Balear

En cl Archipiélago Balcar las aguas subtcrrancas son cl principal recurso hidrico,
constituyendo un bien publico de maximo interés quc es neccsario conservar. La
rcalizacion de cstudios periodicos que permitan conoccr las caracteristicas hidrogeoldgicas
¢ hidroquimicas dc las aguas subtcrrancas, asi como su cvolucion en ¢l ticmpo, son
indispensables para la correcta gestion de este recurso natural.

Dentro dc este marco, por parte de la Direccid General de Recursos Hidrics (DGRH) del
Govern Balcar y cl Instituto Geologico y Mincro de Espaiia (IGME), adscrito al Ministcrio
de Ciencia y Tecnologia, sc han disciado y puesto en explotacion distintas redes de control
de niveles piczométricos y calidad quimica dec los acuiferos situados cn las Islas Balcares
que, cn ocasiones, proceden de antiguas redes establecidas por organismos ¢ institucioncs
ya extintas, y que cucntan con registros periodicos que sc remontan a la primera mitad de la
década dc los 70.

El cstudio dc cstas redes sc ha ido potenciando con ¢l ticmpo, cspecialmente a raiz de la
definicion de las diferentes Unidades Hidrogeologicas realizado por ¢l DGOH-ITGE cn ¢l
afio 1.989 y actualizado en 1.998 dentro dc la Propucsta del Plan Hidrologico de las Islas
Balearcs. Dc cstc modo, sc viene controlando peridodicamente la piczomcetria, calidad
quimica ¢ intrusion marina cn los sistemas acuifcros situados en el Archipié¢lago Balcar.

A partir dc la puesta cn marcha del ACUERDO ESPECIFICO ENTRE LA
CONSELLERIA DE MEDI AMBIENT, ORDENACIO DEL TERRITORI I LITORAL
DEL GOVERN BALEAR Y EL INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
(1.999, 2.000, 2.001) publicado cn ¢l BOE n® 78, Resolucion de 20 de marzo de 2.000 con
caracter de Convenio Especifico de colaboracion entre cl Instituto Geoldgico y Mincro de
Espafia y la Comunidad Auténoma dc las llles Balcars, s¢ contemplé dentro de la
definicion de los trabajos, cntre otros, la “Realizacion de un Informe anual sobre el Estado
de las Aguas Subterraneas en el Archipiélago Balear. Se recopilard la informacion
disponible de las redes de control de acuiferos de ambos Organismos, v al final de cada
afio se emitird un informe que recoja de forma sencilla la evolucion piezométrica y la
calidad quimica de los diferentes acuiferos que constituven el Archipiélago ™.

En cstc contexto se encuadra cl presente informe referente al “£ESTADO DE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS EN EL ARCHIPIELAGO BALEAR. ISLA DE MENORCA", donde sc
reflcja la situacion de los niveles piczométricos y calidad de las aguas subterrancas de los
sistemas acuifcros dc csta isla para los afos 2.001 y 2002, asi como un andlisis dc su
cvolucion historica en los ultimos 30 aflos, las variaciones sufridas con respecto al afio
2000 cn cl que sc rcalizo el informe inicial, y un planteamiento critico de los problemas
cxistentes y las propucstas de medidas adecuadas para su correceion.
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la piczometria rcalizados para cl mes de scpticmbre de los afos 2001 y 2002, y los
correspondicntes mapas de variacion interanual para los periodos 2000-2001 y 2001-2002
{(Ancxo II).

El mapa dc isopiczas rcpresentativo del scgundo scmestre del afio 2001 (Ancxo IL.1)
presenta valores cxtremos de la cota piczométrica que oscilan entre los 15 m.s.n.m. cn cl
scctor limitrofe con la vecina unidad de Migjorn, y cerca de 70 m.s.n.m. c¢n cl scctor
septentrional de la unidad. El mapa de variacion con respecto al afio 2000 (Anexo 11.2)
indica un descenso general en la unidad que alcanza los 3,5 m en ¢l sector scptentrional.
Unicamente ¢l sector colindante con la vecina unidad de Migjorn registra un incremento cn
cl nivel de 1,8 m.

Para cl afio 2002, la piczomctria ¢s similar (Ancxo I1.3), modificandosc ligeramente los
valorcs cxtremos quc pasan dc maximas superiores a los 78,5 m en cl sector norte, a
minimas de 13,4 m cn ¢l limite meridional. El mapa de cvolucion interanual (Ancxo 11.4) cs
en este caso positivo para cl conjunto de la unidad, con incremento de entre 1y 2,5 m, a
excepeion de variaciones negativas puntuales en cl scctor septentrional y mcridional que
pucden obedecer a las extracciones por bombeo que se realizan.

Los graficos de cvoluciones historicas de los niveles (Anexo [11) indican para cl conjunto
de la unidad un incremento medio de 0,37 m con respecto al afio anterior, y una tendencia
cstable con respecto al afio 1999. El punto n” 69 (Santa Barbara), representativo de la
unidad, presenta una cvolucion ligera hacia el descenso desde cl afio 1999 hasta finales de
2001, donde las fucrtes precipitaciones registradas marcan ¢l inicio de un proceso ligero de
recuperacion de niveles, si bien la tendencia genceral cs cstable.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 19.03 FORNELLS.

Esta unidad hidrogeoldgica cucnta unicamente con 7 piczometros de control, de los cualces
s6lo 2 ticnen registros durantc ¢l periodo considerado, lo cual cs insuficiente para la
realizacion de mapas dc isopiczas representativos. Algunos puntos aislados, muy cercanos a
la linca de costa cn ¢l scctor septentrional (Arcnal d’en Castell) y en la zona de S’ Albufcra
indican valorcs muy proximos a la cota ccro.

Los gréficos de cvoluciones medias para ¢l conjunto de la unidad y dc algunos puntos
representativos (Anexo I11) indican una tendencia gencral estable.
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inferiores a I m sobre ¢l nivel del mar en los scctores cercanos a la linca de costa y valores
maximos quc alcanzan los 70 m.s.n.m. cn ¢l scctor central de la misma. Con cotas
fucrtemente negativas destaca la presencia de un cono de bombeo que desciende a 35 m por
debajo del nivel del mar, localizado al Este de Ciutadella y que corresponde a las fuertes
cxtracciones que sc rcalizan en los sondcos de Es Caragoli para cl abastecimicnto a
Ciutadclla. Estc cono de¢ bombco registraba valores sensiblemente inferiores durante cl
mismo periodo del ario 2000, por lo que sc ha producido una ligera recuperacion (1,41 m)
que sc refleja en ¢l mapa de cvolucion de la piczometria para cl periodo 2000-2001 (Ancxo
[1.2). Esta ligera recuperacion cs la unica que se registra cn ¢l conjunto de la unidad para
cste periodo, ya que cn cl resto se registra un ligero descenso de los niveles, gencralmente
infcrior a 1 m de diferencia de cota, excepto en el scctor central de la unidad donde sc
registran descensos de nivel de hasta 9 m, similarcs a los que sc presentan en ¢l scctor
costero de Punta Prima, al sur de la localidad de Sant Lluis.

El mapa dec isopiczas para ¢l mismo mes del afio 2002 (Ancxo [I.3) presenta valores
extremos similarcs a los registrados cn arios antcriores, micntras que ¢l mapa de variacion
de niveles para el periodo 2001-2002 marca claramente las diferencias mas notables con
respecto al mapa de isopiczas del afio 2001. Asi, en general sc produce una ligera mejoria
cn bucna parte de la unidad, desaparcciendo las cotas negativas registradas cn ¢l scctor de
Punta Prima, que tornan a valorcs normales a la proximidad de la linca dc costa
(ligeramentc inferior a 2 m de cota). Otra parte de la unidad registra ligeros descensos ¢n
los niveles, sicmpre inferiores a 0.5 m de diferencia, destacando de forma puntual un
incremento de los descensos debido a las extracciones que sc realizan en los sondcos de Es
Caragoli, donde sc alcanza para cl afio 2002 valorcs de cota que superan los 35 m bajo ¢l
nivel del mar, lo que suponc un descenso de nivel de 3 m con respecto al mismo periodo
del afo anterior. Lo mas destacable del mapa de variacion de nivel para ¢l periodo 2001-
2002 (Ancxo [1.4) cs la presencia de un incremento puntual positivo de los niveles al
surcstc dc la localidad dc Ciutadella (Binigarba, punto n® 20), dondc sc rcgistra un
incremento dc cota dc 20 m, pasando dc valores iniciales cn torno a los 10 m a recogerse
valores proximos a 30 m.s.n.m.

Los graficos de evolucion de la piczometria (Ancxo 1) indican un descenso medio para cl
conjunto dc la unidad de Migjorn de 0,04 m, ¢cs dccir, practicamente ¢stable, mientras quc
con respecto a las medidas iniciales de la serie historica en cl ario 1995 sc ha producido un
incremento medio de niveles de 0,43 m. Los graficos de puntos representativos indican
como ¢l scctor de Es Caragoli, proximo a Ciutadella, presenta valores negativos que sc
manticnen cn torno a los =35 m de cota, con ligeras fluctuaciones (punto n” 2) o proximo a
los S m.s.n.m. (punto n® 3) dc mancra practicamentc cstable durante los ultimos 3 arios.
Esta misma cstabilidad intcranual s¢ rcfleja en ¢l scctor de Mad (punto n® 58),
correspondicndo las mayores oscilaciones dc nivel al sector central, en el que la tendencia
intcranual no queda claramente definida.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 19.02 ALBAIDA

El analisis dc la piczometria cn la unidad de Albaida sc rcaliza a partir de 10 piczémetros
dc control con medidas mensuales (Anexo I), y de los mapas de isopiczas y de evolucion de
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Langclicr (Ancxo VI), basada cn los iones mayoritarios presentes cn cl agua subterranca;
asi como los mapas dc contenido cn ion cloruro, indicativos del proceso de intrusion marina
en la unidad hidrogcologica, asi como los mapas dc isocontenido en i6n nitrato y sulfato
para los afios 2001 y 2002 (ver mapas del Ancxo V). También sc han rcalizado mapas dc
variacion interanual para cada uno dc los clementos descritos, con ¢l fin de discriminar de
forma rapida y facil las arcas que han sido objcto de un incremento o un descenso cn la
concentracion del parametro considerado.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 19.01 MIGJORN

La unidad hidrogcologica 19.01 Migjorn, cuenta con un total de 87 puntos dc control de la
calidad, dc los cuales 63 sc¢ han medido semestralmente durante el periodo 2001-2002.
Cubren toda la extension de la unidad, con especial concentracion cn los alrededores de las
localidades de Mad y Ciutadella (Anexo [V).

Cloruros

El andlisis dc contenido cn ion cloruro (Ancxo V) permite identificar las zonas afcctadas
por intrusion marina. Asi sc observa claramente cn ¢l mapa dc isocloruros para cl afio 2001
(Ancxo V.1), la presencia de concentraciones de 16n cloruro quc alcanzan los 2.800 mg/L
cn la zona costera mas oriental de la isla, al Sur de Mao, cntre las localidades de Villacarlos
y S’Algar, y los 1180 mg/L al Sur de San Luis ¢n las inmcdiaciones de Punta Prima.
[gualmente sc registran concentracioncs clevadas cn toda la linca costera de los alrededores
dc Ciutadclla, en la costa occidental dc la isla, con una fucrte entrada hacia ¢l interior cn las
inmediaciones de la Cala Santandria, dondc sc¢ registran valores que alcanzan los 1650
mg/L. Estas concentraciones quedan muy reducidas en magnitud cuando s¢ comparan con
cl marcado cono dc intrusion marina quc sc registra habitualmente al Este de la localidad de
Ciutadella, donde cl ion cloruro llega a alcanzar concentracioncs quc superan ampliamente
los 4.000 mg/L. Ello cs debido a las cxtracciones que sc realizan cn Es Caragoli para cl
abastccimicnto urbano a la localidad de Ciutadella, y que en cl presentc mapa de
isocloruros del aio 2001 no queda reflcjado cn toda su extension debido a la falta de
analitica cn cstc punto cn el periodo considecrado. El resto de la unidad presenta
concentraciones de 10n cloruro que oscilan entre los 100 y los 450 mg/L.

El mapa de variacion dc la concentracion de ion cloruro entre los afios 2000 y 2001 (Ancxo
V.2) indica un fucrte incremento de la concentracion en ¢l scctor sur de Mao, con subidas
de la concentracion que rozan los 1800 mg/L. [gualmente, los focos dc intrusion marina del
scctor occidental de la unidad mucstran un claro incremento al sur y ocste de Ciutadella,
con aumentos dc la concentracion de ion cloruro de 650 y 820 mg/L.

Para cl ano 2002 (Ancxo V.3) la situaciéon sc mucstra muy similar, con ligcros descensos cn
los scctores de Mao (-160 mg/L) y Ciutadcella (-270 mg/L) y fucrtcs incrementos c¢n ¢l
scctor de Punta Prima (+686 mg/L) tal y como sc recoge cn cl mapa de variacion para cl
periodo 2001-2002 (Ancxo V.4). El resto de la unidad sc mantienc sin cambios notables.
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El control de la calidad dcl agua cn los acuiferos de la isla de Menorca sc lleva a cabo
mediante la analitica que sc rcaliza cn las muestras de agua procedentcs de un total de 98
puntos que constituyen la red de calidad del IGME (Ancxo V). A cstas mucstras, que sc
toman como minimo con periodicidad semestral, ¢l IGME  aiiade aqucllas que
puntualmente sc recogen durante la realizacion de cnsayos de bombco, informes
preeeptivos, estudios locales, cte., y que son incluidas por su interés cn la basce de datos que
al respecto posce la Oficina de Proyectos del IGME ¢n Palma de Mallorca. A los
paramctros fisicoquimicos principales, cl [GME incorpora, cn los casos ¢n que lo considera
neccesario, ¢l andlists de clementos menores que pucden ser de gran interés por motivos
téenicos y cientificos. Dc csta mancra, la caracterizacion de la calidad de las aguas
subterrancas cn los acuiferos de la isla cuenta con un amplio respaldo de informacion
disponiblc para la rcalizacion dc estudios cspecificos en los clementos mayoritarios ¢
incluso minoritarios que sc encucntran presentes en las mismas.

Dc todos los pardmetros analizados, a continuacion sc recoge la evolucion de aquellos mas
representativos de las aguas subterrancas propias de los acuiferos de la isla. Los cationes ¢
loncs mayoritarios (calcio, sodio, magnesio, bicarbonato, cloruro y sulfato) permiten una
clasificacion del tipo de agua mediante ¢l emplco de un diagrama trilincar (Piper), que
pcermite asignar un scllo de identidad al agua procedente de un acuifero y su cstado
cvolutivo (ver Anexo VI).

Por otra parte, cl andlisis del contenido cn ion cloruro c¢s fundamental cn los acuiferos
concctados con la linca de costa para determinar ¢l grado de intrusion de agua de mar en los
mismos, sirviendo como criterio indirecto para determinar cl grado de sobreexplotacion de
este tipo de acuiferos. Su presencia en acuiferos desconcctados, aislados del mar, permite
determinar la presencia de contaminantes naturales (presencia de sales cn ¢l subsuelo) o
inducidos por ¢l hombre (en ¢l caso del ecmplco de aguas residuales, depuradas o no).

A cste ultimo aspecto contribuye también cl control de la presencia de 16n nitrato, muy
frecuente como contaminante cn zonas de regadio intensivo, y aportado al acuifero a partir
de la aplicacion incontrolada de fertilizantes nitrogenados. Este ultimo cs también analizado
cn el presente informe dada la presencia de concentraciones anémalas por encima de los
nivcles maximos marcados por la lcgislacion actual en materia de aguas potables, cn
algunos scctores de la isla, que actualmente son objcto de cstudio y control por parte dc la
Direcci6 General de Recursos Hidrics en colaboracion con ¢l IGME.

El resto de paramctros quimicos analizados presenta valores normalcs, con cxcepcionces
puntuales, como clevadas concentraciones de sulfatos de origen natural (por presencia de
ycsos en el subsuclo).

A continuacion sc describe para cada una de las unidades hidrogeoldgicas de la isla de

Menorca la caracterizacion hidrogcoquimica de acuerdo con la clasificacion de Piper-Hill-
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Sulfatos

El analisis dcl mapa dec isocontenido cn sulfatos para cl ano 2001 (Anexo V.9) indica
concentraciones medias cn la unidad de 45 mg/L, supcrandosc tan sélo cl valor de
referencia de 250 mg/L cn tres puntos del sector oriental de la unidad de Migjorn: al
surocste (1860 mg/L), al sureste (332 mg/L) y al norte (610 mg/L) de Mao. Para cl aio
2002 (Ancxo V.11) s6lo s¢ manticnen dos de estos puntos con concentracioncs supcriores a
250 mg/L (nortc y surcstc dec Mad), sicndo ¢l descenso de la concentracion de sulfatos casi
generalizada en toda la unidad de Migjorn, excepto cen cl scctor surcste dec Mao donde sc
rcgistra un incremento superior a los 1200 mg/L.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 19.02 ALBAIDA
La unidad hidrogcoldgica 19.02 Albaida, cucnta con una red de calidad formada por 9
puntos de control, dc los cuales 6 sc han medido semestralmente durante cl ano 2001 y 8

durantc cl aito 2002 (Ancxo V).

Facies hidroquimica (Diagrama de Piper-Hill-Langelier)

En su mayor partc sc trata dc aguas de facics mixta, tal y como reflcja ¢l diagrama trilincar
del punto 75 (Ancxo VI) representativo de csta facics. En cl sector central (punto 74) la
facics fluctiia entre mixta a nctamente sulfatada calcica, debido a que existe una conexion
con facics del Keuper con alto contenido yesitero, que contaminan cl acuifcro con sulfatos
proccdentes de su disolucion cuando las extraccioncs son muy intensas. .

Cloruros

En csta unidad la concentracion de ion cloruro, recogida cn ¢l mapa de isocloruros (Ancxo
V.1) apcnas rcbasa los 250 mg/L (278 mg/L) tanto para los afios 2001 como para cl 2002
(Ancxo V.2). La cvolucion de la concentracion que se recoge cn los mapas de cvolucion
intcranual para cl periodo 2000-2001 (Ancxo V.3) y 2001-2002 (Ancxo V.4) indican
fluctuacioncs poco representativas, lo que indica que no cxisten problemas de
contaminacion por intrusion marina cn csta unidad.

Nitratos

La concentracion cn i0n nitrato cs muy baja cn casi toda la unidad, tal y como mucstra cl
mapa dc isonitratos (Ancxo V.5), oscilando ente 8 y 19 mg/L, siempre muy por dcbajo del
maximo tolcrable para aguas de consumo humano. En ¢l scctor noreste sc registra un valor
puntual que supcra los 50 mg/L, llegando a alcanzar los 58 mg/L, constituyendo la Gnica
anomalia rcconocible cn csta unidad. Para cl afio 2002 (Ancxo V.7)sc rcgistra un
incremento de hasta 50 mg/L cn todo ¢l sector centro y norcste de la unidad (ver mapa dc
variacion dc la concentracion de ion nitrato para ¢l periodo 2001-2002, Ancxo V.8),
cncontrandosc concentraciones que superan ¢l limite de 50 mg/L cn bucna parte del sector
centro-norte de la unidad, con valores que llegan a alcanzar los 108 mg/L.
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Facies hidroquimica (Clasificacion de Piper-Hill-Langellier)

La variacion de la concentracion de ion cloruro a lo largo del tiempo cs la principal
responsable de la modificacion de la tipologia dc las aguas subterrancas. Asi, la
representacion sobre un diagrama de Piper de los registros historicos (ver Informe Anual
ano 2000, Ancxo III) mostraba un conjunto dc aguas mixtas en la unidad de Migjorn,
cvolucionando desde las netamente bicarbonatadas sodico-célcicas hasta las marcadamente
cloruradas sodicas, predominando cstas tltimas. En ¢l Anexo VI se recogen los graficos de
cvolucion de la concentracion de ion cloruro a lo largo de toda la seric historica, asi como
la representacion cn un diagrama de Piper de las mucstras correspondicntes a los aos 2001
y 2002. Las variacioncs registradas cn los ultimos afios son minimas, cxisticndo un claro
predominio de la facics clorurada sodica cn los sectores con problemas de intrusion marina
(Mao, Ciutadclla), mientras que cn cl resto de la unidad sc rccogen facics mixtas a
bicarbonatadas calco-sodicas. Unicamente ¢l punto 57, situado en ¢l scctor oriental de la
unidad presenta una cevolucion desde la facics mixta que sc registraba cn cl aino 2000 a
nctamente clorurada sodica cn cl aflo 2002, indicando un claro avance del proceso de
intrusion en cl scctor.

Nitratos

En cuanto a la concentracion de 16n nitrato, en ¢l ano 2001 (Ancxo V.5) sc registran las dos
arcas principales cn las cuales sc supera la concentracion maxima admisible para aguas dc
consumo humano (50 mg/L) que ya fucron identificadas cn informes anteriores: por un lado
¢l scctor oricntal de la isla, concretamentc cn una franja quc une las localidades de
Villacarlos y San Clemente, lugar cstc ultimo donde sc llegan a alcanzar valores de 124
mg/L de¢ 16n nitrato, y cuyo origen podria cstar relacionado con una contaminacion de tipo
industrial/urbano dado ¢l poco desarrollo agricola del scctor; y por otro lado ¢l extremo
occidental de la isla donde sc encuentran tres focos principales. Los dos primcros al
Noreste y Sureste de la localidad de Ciutadella, presentan concentracioncs que alcanzan los
92 mg/L dc 16n nitrato y que pucden obedecer a la actividad ganadcera. Un tercer punto que
dcstaca con concentraciones similares cn la linca de costa junto a la urbanizacion “Los
Delfines™ y  cuya concentracion, también de 92 mg/L, pucde obedecer a la actividad
urbana. El resto de la unidad presenta valores inferiores a los 50 mg/L. El mapa de
variacion de¢ la concentracion dc ion nitrato para cl periodo correspondicnte a los arios
2000-2001 (Ancxo V.6) sc muestra muy variable con aumentos puntuales cn los scctores al
sur dc Mao y Ciutadcella del orden de 18 mg/L, asi como cn algunos sectores del centro de
la unidad. Igualmente sc registran descensos de concentracion en varios puntos al surcstc y
surocste dc Mad, y al norte de Ciutadclla. Para cl afio 2002 la concentracion de ion nitrato
permite obtener ¢l mapa del Anexo V.7 cn el cual sc registran importantes variaciones, no
tanto cn la distribucion de las arcas contaminadas como cn la extension y concentracion que
sc registra en las mismas. El mapa de variacién para el periodo 2001-2002 (Ancxo V.8)
muestra claramente como sc ha producido un descenso casi gencralizado de la
concentracion cn los scctores contaminados de Mao y Ciutadella, con bajadas que pueden
supcrar los 30 mg/L. Dc igual forma sc localizan incrementos cn puntos aislados,
denotando ¢l caracter puntual que muchas veces presenta cste tipo de contaminante, con
fucrtes oscilaciones temporales.
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A continuacion se describe brevemente el estado que presentan actualmente cada una de las
unidades hidrogeoldgicas en que sc divide la isla dc Menorca, destacando aqucllas
caracteristicas quc presentan anomalias de importancia y las posibles actuacionces tendentes
a su correccion o recuperacion.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 19.01 MIGJORN.,

La unidad hidrogcologica dc Migjorn manticnc aguas de calidad media, con aguas dc tipo
mixto cn la mayor partc dcl scctor central de la unidad, ecmpeorando notablemente cn los
cxtremos oricntal y occidental junto a las localidades de Mao y Ciutadella, donde la facics
clorurada sodica c¢s representativa de amplios scctores de la franja costera y arcas del
interior (scctor Este de Ciutadella). En ambos cxtremos existen concentraciones clevadas de
16n cloruro debido a la intrusion marina gencrada por los bombcos, para cl abastecimiento
principalmente, alcanzandose concentraciones supcriores a los 4 g/L al Este de la localidad
de Ciutadella y 2,8 g/L cn las proximidades de Mao. La tendencia interanual cs hacia el
aumento progresivo cn la concentracion de cloruros en ambos scctores. La distribucion de
10n nitrato siguc pautas similarcs, con focos quc superan los 50 mg/L c¢n los alrededores de
Maé y San Clemente (donde sc registra ¢l maximo de 124 mg/L) y Ciutadella, debido a la
actividad industrial y ganadera. El scctor central de la unidad no presenta problemas dc
intrusion marina, dada la clevada piczomcetria que sc registra cn los alrededores de
Mercadal, con valores que superan los 60 m.s.n.m., frente a los registros inferiores a S
m.s.n.m. que sc cxtienden ampliamente cn cl cxtremo oriental y cspecialmente cn cl
cxtremo occidental de la unidad. La presencia de concentraciones ligeramente clevadas cn
ion sulfato son de caracter puntual y asociadas a la litologia propia del acuifero, por lo que
no son significativas del cstado general de la unidad, si bien en las extraccioncs para cl
abastccimiento de Ciutadella las aguas analizadas llcgan a marcar una facics de¢ tipo
clorurado-sulfatado. No existen otros indicios de alteracion de la calidad cn la unidad.

La tendencia actual parcce indicar un progresivo aumento cn la cxtension del proceso de
intrusion marina cn los alrcdedores de las localidades de Mad y  especialmente de
Ciutadella, tal y como recogen los gratico de evolucion de la concentracion de ion cloruro.

En ¢l scctor occidental de la unidad sc registran concentraciones clevadas de i6n cloruro
quc dan lugar a facics cloruradas sddicas cn amplios scctores al Sur (puntos 24 y 25), al
Estc (puntos 16 y 13), al N (punto 9) y NO (punto 8) dc la localidad de¢ Ciutadclla. En
algunos casos, como los que registran los graficos de cvolucion de la concentracion de ion
cloruro dec los puntos 13 y 16, situados cn las inmediaciones de la zona de bombeo para
abastccimicnto urbano de Es Caragoli, ¢l incremento en ion cloruro ¢s destacable cn los
ultimos afios, pasando dc valores inferiores a los 200 mg/L a principios de los afios 80 hasta
alcanzar los 700 mg/L cn cl entorno del punto de extraccion, lugar en ¢l que se superan los
4.000 mg/L. Estc aumento de concentracion ha dado lugar éste ultimo a la cvolucion dc la
facics hidroquimica cn algunos scctores donde inicialmente cra de tipo mixto hacia facics
cada vez mas cloruradas. Una cvolucion similar sc registra en cl punto 8, ubicado cn la
zona cercana a la linca de costa al Oecste de la localidad de Ciutadella
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Estado de las Aguas Subterrdneas en el Archipiélago Balear

Sulfatos

El mapa dc contenido cn i6n sulfato para cl afio 2001 (Ancxo V.9) no presenta anomalias
destacables, existicndo una concentracion ligeramente superior a los 250 mg/L en solo dos
puntos situados cn ¢l centro y este de la unidad. El mapa dc cvolucién interanual (Ancxo
V.10)mucstra un acusado dcscenso en ¢l contenido en sulfatos en ¢l sector central de la
unidad, dondc sc registraba una fucrte anomalia (1670 mg/L) cn ¢l afio 2000. Esta anomalia
vuelve a mostrarse cn cl arfio 2002, donde sc registra una concentracion de sulfatos de 1380
mg/L (Anexo V.I11). Esta fucrte oscilacion puede reflejar la presencia de sulfatos durante
los periodos de bombceo mads intenso, debido a la presencia de la facies Keuper cargada de
yesos cn la base de la perforacion.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 19.03 FORNELLS

La red de control cn csta unidad csta formada unicamente por dos puntos dc mucstreo,
sicndo muy reducida su representatividad para cl conjunto de la unidad (Ancxo V).

Facies hidroguimica (Diagrama de Piper-Hill-Langelier

La facics deducida dc los diagramas de Piper dc la seric historica indica que sc trata de un
agua dc tipo mixto clorurada-sulfatada sodico-magnésica. No existen analisis quimicos
suficientes para actualizar esta informacion durante el periodo considerado.

Cloruros

Existe un unico analisis puntual situado al norte de la localidad de Ferreries que indica una
concentracion ligeramente clevada de ion cloruro (817 mg/L) y que pucde deberse a la
presencia de sales en ¢l sustrato rocoso, ya quc s¢ cncucntra muy al interior y los acuiferos
de csta unidad son de¢ reducidas dimensiones y ¢scasa permeabilidad, descartandose su
concxion hidriulica con cl mar.

Nitratos

El Ginico punto con analitica antes descrito presenta una muy reducida concentracion de ion
nitrato (3 mg/L).

Sulfatos

Los sulfatos presentan en este punto valores de concentracion normales, situandosce cn 120
mg/L.
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Estado de las Aguas Subterrdneas en el Archipiélago Balear

ACUIFERO: Rocas o sedimentos cuyos poros, grictas y fisuras pucden ser ocupados por
cl agua y cn los que ésta puede circular libremente, cn cantidades apreciables, bajo la
accion de la gravedad.

Existen otras dcfinicioncs que dan ideca de un aprovechamicnto cconomico decl agua
encerrada cn un acuifcro: aquel cstrato o formacion geoldgica que permitiecndo la
circulacion del agua por sus poros o grictas, hace quc cl hombre pucda aprovecharla cn
cantidades ccondmicamente apreciables para subvenir a sus necesidades.

ACUIFERO CONFINADO: Acuifero limitado en su partc supcrior por una capa dc
permeabilidad muy baja, a través de la cual cl flujo es practicamente inapreciable. El agua
contenida cn los mismos c¢std somctida a una cicerta presion, superior a la atmosférica, y
ocupa la totalidad dc los poros y huccos dc la formacion geoldgica que los conticne.

ACUIFERO COSTERO: Tipologia de acuifcro en funcion de su ubicacion geografica, en
cste caso situado en contacto hidraulico con cl mar, y, por tanto, ticnc una zona invadida
por agua salada.

ACUIFERO SALINO ( o salinizado): Acuifcro caracterizado por quc sus aguas
subterrancas presentan un alto contenido en sales disucltas que impiden su utilizacion para
cualquicr uso consuntivo.

ACUIFERO SOBREEXPLOTADO: Sc considera un acuifero sobreexplotado cuando
sc esta poniendo cn peligro inmediato la subsistencia de los aprovechamicntos existentes cn
¢l mismo, como consccuencia de venirse realizando cxtracciones anualcs supcriores al
volumen medio de los recursos anuales renovables, o que sc produzca un deterioro grave de
la calidad dcl agua. La cxistencia de riesgo de sobrecxplotacion se apreciara también
cuando la cuantia dc las extracciones referida a los recursos renovables del acuifero genere
una cvolucion dec déste que ponga cn peligro la subsistencia a largo plazo de sus
aprovechamicntos. . El concepto de sobreexplotacion caracteriza una situacion cn la que sc
manificstan cfectos indescables. Estas situaciones no tienen una definicion sencilla, cl
problema radica cn que la determinacion del optimo de una explotacion no es facil, ya que
son multiples y diversos (ccondmicos, de calidad, ecologicos) los critcrios de aplicacion.

ACUIFEROS LIBRES: Acuifcro cn cl quc cl material permcable sc cxtiende hasta la
supcrficic. En ellos, la superficic libre del agua estd en contacto dirccto con ¢l aire y por lo
tanto a presion atmosférica.

CABALGAMIENTO: Movimicnto tcctonico que lleva a un conjunto de materiales a
cubrir a otro mediante un contacto anormal poco inclinado (superficic de cabalgamicnto).
También, recubrimicnto resultantc de  cste movimicnto (ldmina o cscama de
cabalgamicnto).

Isla de Menorca —Afio 2.000 16



Estado de las Aguas Subterrdneas en el Archipiélago Balear

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 19.02 ALBAIDA

Sc trata dc una unidad con aguas de calidad acceptable, fundamentalmente de tipo
bicarbonatado célcico y mixto, si bien puntualmente sc registran aguas de calidad deficiente
dcbido a problemas de contaminacion natural por la presencia de materiales yesiferos del
Triasico superior cn algunas de las perforaciones, dando lugar a aguas de tipo sulfatado
calcico y mixto (punto 74, Ancxo VI). Aparte de la clevada concentracion de i6n sulfato,
quc pucdce superar los 1.300 mg/L cn cl scctor central y nororiental, sc han registrado cn
los ultimos dos arios la presencia de concentraciones clevadas de ion nitrato, que llcgan a
duplicar los maximos permitidos por la legislacion vigente para aguas de consumo humano.

Los niveles piczométricos se mucstran muy clevados en ¢l sector septentrional de la unidad,
superandosc la cota +70 m, lo que unido a la desconexion con la vecina unidad de Fornells
impide que sc produzcan procesos de intrusion marina cn todo cste scctor. La piczometria
desciende progresivamente hacia la unidad vecina de Migjorn, con la cual la concxion
hidraulica es poco clara. En la linca de union s¢ registra ¢l minimo piczométrico que sc
sittia en torno a los 15 m.s.n.m.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 18.03 FORNELLS
Dcbido a la alta compartimentacion de los acuifcros que constituyen csta unidad, y a la
reducida explotacion que de los mismos sc cfectita en la actualidad, no cxiste una red de

amplitud suficiente para caracterizar ¢l conjunto de la misma, obteniéndose unicamente
indicios puntualcs dc la calidad de la misma.
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Estado de las Aguas Subterrdneas en el Archipiélago Balear

por la presencia de huccos por disolucion de la caliza y por fisuras debidas a la fracturacion
de la roca.

SONDEOQO: Pecrforacion rcalizada cn cl suclo por medios mecanicos destinado a la
cxplotacion de un acuifero con diametros inferiores a 1 m

SUPERFICIE FREATICA (o nivel freatico): constituyc ¢l limitc supcrior dc la zona
saturada dc un acuifero libre. Es lo mismo que cl nivel piczométrico pcro para acuifcros
libres.

SUPERFICIE PIEZOMETRICA (o nivel piezométrico): Superficic definida por todos
los puntos cn los quc la presion del agua dec un acuifcro libre o confinado cs igual a la
presion atmosférica. Su gecometria pucde cstablecerse a partir de las observacionces del nivel
piczométrico cn un numero suficiente de pozos que penetren en la zona saturada del
acuifero.

UNIDADES HIDROGEOLOGICAS: Uno o varios acuifcros agrupados a cfectos de
conscguir una racional y cficaz administracion del agua.

USO CONSUNTIVO: Captacion dc un recurso hidrico de su ubicacion natural para
utilizarlo con fincs domésticos, agricolas ¢ industrialcs

YESOS: Roca formada por sulfato de calcio hidratado. El comportamicnto frente a la
circulacion hidrica esta condicionado por la baja permeabilidad del yeso excepto cuando
cxistan presencia de huccos por disolucion del yeso y por fisuras debidas a la fracturacion
de la roca

ZONA SATURADA: Zona dc un acuifero cn la que los poros cstan ocupados c¢cn su
totalidad por agua.
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- Estado de las Aguas Subterraneas en el Archipiélago Balear

DETRITICOS (materiales): Rocas constituidas por la acumulacion de fragmentos de
diversa naturaleza y tamano. Las particulas constituyentes reciben distintos nombres scgin
su tamafio, quc dc mcnor a mayor diamctro son, arcilla, limo, arcna y grava,
denominaciones validas también para los sedimentos correspondicntes. El comportamicnto
frentc a la circulacidon hidrica puede variar cn las rocas constituidas por los mayorcs
tamanos de grano, que son los que por su permeabilidad presentan interés hidrogeologico,
segun quc los granos cstén o no traba con la presencia de una matriz (constituida por granos
de menor tamano) o cecmento (de precipitacion quimica). Las arcillas tienen una
pcermcabilidad muy baja.

FACIES: Catcgoria cn la que sc puede cncuadrar un clemento cn funcion de sus
caracteristicas. Por cjemplo, una roca cn funciéon de sus caracteristicas litologicas, o una
mucstra dc agua cn funcion dc sus caracteristicas tisico-quimicas.

INFRALIAS: Division estratigrafica que comprende al Rhetiense (actualmente situado cn
cl Trias, pero antes en ¢l Jurasico) y ¢l Hettangicnsc (cra sccundaria).

INTRUSION MARINA: Penctracion ticrra adentro de la interfase agua dulcc-agua salada

en los acuilcros costeros por cl cfecto inducido artificialmente (bombeos) de reduccion
significativa cn cl flujo subterranco de agua dulce que originalmente descargaba al mar

KEUPER: Partc del Tridsico supcrior (cra sccundaria) donde sc encucntran gencralmente
arcillas rojas y verdes con yesos.

LIAS: Partc inferior del Jurasico (cra sccundaria). Adj. lidsico.

MARGAS: Roca scdimentaria formada por una mezcla de caliza y arcilla. La
permeabilidad cs muy baja

PIEZOMETRO: Pozo o sondco utilizado para medir la altura piczométrica en un punto
dado dcl acuifero

POZO: Perforacion de gran diametro recalizada cn el suclo (superior a 1 metro) mediante
cxcavacion manual y destinada a la extraccion de agua subterranca

RECARGA ARTIFICIAL: Es la introduccion forzada (no natural) del agua en un
acuifero para aumentar la disponibilidad y/o mejorar la calidad del agua subterranca.

RECURSOS: Es una cifra cquivalente al total de la recarga o alimentacion de un acuifero.
Sus unidades son las de un caudal y se¢ suclen referir a un ticmpo determinado.

ROCAS CALIZAS: Rocas scdimentarias constituidas cscncialmente por carbonato dc
calcio. El comportamiento frente a la circulacion hidrica esta favorecido por la presencia de
huccos por disolucion de la caliza y por fisuras debidas a la fracturacion de la roca.

ROCAS DOLOMITICAS: Rocas scdimentarias constituidas csencialmente por carbonato

de calcio y magnesio. . El comportamicnto frente a la circulacion hidrica esta favorecido
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TABLA | - RED DE CONTROL PIEZOMETRICO DE LA ISLA DE MENORCA
N° ID DGRH IGME[ UH] XUTM[ Y UTM][N°ID DGRH IGME[UH| XUTM| YUTM
1 Binigafull 422450028 1] 576524| 4431387] | 39| 22 Hort Timoner 422580045 1] 596178| 4415915
2| 3 Es Caragoli 422450029| 1| 574935] 4429452 40| 6 Cala'n Porter 422580046 1] 597011 4415332
3| 13 Es Caragoli 422450030 1| 575224| 4429721 41 19 Cala'n Porter 422580047] 1] 596785 4414508
4| 15 Son Bernardi 422450031| 1| 572661| 4432805 | 42| 20 Cala'n Porter 422580048 1] 596842| 4414403
5 14 Son Salomd 422450032 1| 571047| 4431003 43|27 Torre d'en Gaumes 422580049 1] 595590| 4417874
6 7 Matadero 422450033| 1] 573327| 4428783 44 4laTroitxa | 432510027 1| 598178 4420753
7| 27 Son Planas 422460012 1] 579350| 4430565 | 45| 6 Turé Amagat 432550095 1] 604994 4415761
8| 171 Son Olivaret 422510033 1| 571247 4421815 | 46 3 Militars 432550096| 1| 605104] 4416433
9 16 SonVell | 422510034| 1| 573971| 4420710]| 47] 18 Monpie 432550097 1| 601726 4416783
10[ 9 Parella Vell '422510035| 1| 572648| 4424083 | 48 19 Bini Calaf 432550098 1| 600148| 4414251
11 17 Es Pinaret | 422510036| 1| 572179] 4426015 | 4920 Depu. Sant Climent 432550099| 1| 602683| 4414604
" 12|18 San Juan de Missa 422510037| 1| 575211| 4424786 85 432550100 1| 603667| 4411670
13 Son Alzina 422510038| 1| 575831| 4422808 50| 7 Son Dominget 432550101| 1| 598485| 4415501
‘14| 24 Macarella | 422520013] 1| 580123| 4421655 51]26 Torralba d'en Salort 432550102| 1] 599722| 4418962
15 25 Macarella 422520014| 1| 580052 4421943 52 1 Malbuguer 432560137| 1| 607449| 4414468
16 26 Macarella 422520015 1| 580142[ 4422065 53 16 Malblguer 432560138] 1] 607560| 4415164
17| 22 Cala Galdana 422520016 1| 582111| 4421727 54 1 Trepuco 432560139] 1] 609029 4414763
18] 23 Cala Galdana 422520017| 1| 582336[ 4421842 55 2 Torre Nova 432560140] 1] 610635] 4414071
19| 19 Cala Galdana "1 4225200718| 1| 582234| 4422276 56 3 Toraixa nou 432560141] 1] 609645| 4412999
20 Binigarba 422520019 1| 577279| 4427798 574 Binissaida de sa creu 432560142 1] 610899] 4412572
78 422520020] 1| 580582| 4425768 58 5 Depuradora 432560143 1| 608536 4411521
79 422520021| 1| 580320( 4427651 86 432560144] 1| 609860| 4410800
21| 28 Bella Ventura 422520022| 1| 578665| 4425525 59 9 Binibequer 432620029 1] 607193 4408484
22 422530050| 1| 585590[ 4425020 60 7 Binibequer 432620030| 1] 605476] 4409212
23] 2 Ajuntament 422530053 1| 589366| 4422631 61| 171 Sant Domingo 432620031 1] 609315] 4408890
24| 7 Sant Tomas 422530054| 1| 589285[ 4419396
25| 1 Federico Moll 422530055 1| 589918[ 4423285 62 422540012 2] 597000 4426938
26 9 Son Xuda 422530056 1| 589918[ 4423356 63 9 Sa Roca 422540013 2| 597692 4426739
27 10 Son Xuda 422530057| 1| 590032| 4423446 64 1 L'Enzell 422540015] 2| 595811 4427325
28 11 Son Xuda 422530058| 1] 590008] 4423360 87 422540017] 2| 597019 4423340
29| 5 Font Rodones 422530059 1] 590575| 4424065 65 30 Binimasoc 432510021 2| 6027164] 4425529
30 2 Son Telm 422530060 1| 585781| 4425762 66 28 Binifabini 432510022] 2| 600900 4427381
80 422530061| 1] 587648] 4423020 67 8 Sa Roca 432510023 2| 598115 4427241
81 422540014 1| 594409| 4420243 68] 31 Bella Ventura 432510024 2| 600131 4421217
31| 18 Depuradora 422540016 1| 596784[ 4420476]| 69| 32 Santa Barbara 432510025| 2| 600374 4423432
32| 29 Sant Tomas 422540017| 1| 597019| 4423340 703 Santa Rosa de Llima 432510026| 2| 601744} 4419716
33| 24 Ses Canessies 422570003 1| 591005| 4418600
34| 25 Son Benet 422570004 1| 590555| 4418435 71 6 Son Parc 432450012| 3| 599026 4431916
82 422570005| 1| 590867| 4418065 72 7 Son Parc 432450013| 3| 599082 4431301
T 83| 422570006] 1| 590552| 4418280 73] 12 Albufera d'es Grau 432520001 3| 608112 4422797
35 8 Torre Soli 422580037| 1| 591182| 4418537 74|13 Albufera d'es Grau 432520002| 3| 608073| 4422908
36] 23 Ses Canessies 422580038] 1| 591225[ 4418752 75| 14 Albufera d'es Grau 432520003| 3| 608046] 4423078
37 9 Torre Soli 422580039] 1| 591248| 4418101 76| 9 Platja d'es Grau 432520004| 3| 608235] 4423023
84 422580042] 1| 591301] 4417715 77| 11 Plaga d'es Grau 432520005| 3| 608238 4423098
38/ 27 Hort Rossello 422580044] 1| 596451| 4415097
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ANEXO I
1.-Tabla I. Red de control piezométrico =
2.-Mapa de situacion de la red piezométrica
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ANEXO 11

1.-Mapa de Isopiezas (2001)

2.-Mapa de evolucion piezometrica (2000-2001)
3.-Mapa de Isopiezas (2002)

4.-Mapa de evolucion piezométrica (2001-2002)

Ancxo 11.0



00002v¥ 0000EYY 0000%+¥

00004t

™11 oxouy

~ MAP

A

0

2001)

MENORCA

0Om 5000 m
570000
[ i ]

10000 m

580000
ban

590000
f

600000

610000
2

g PUNISTERIC
"'*--*"'ﬂ OF CIENCIA

v ![h &N Y TECNGLDGIA
- ! -

P zn o s
R NSttuts Ganiog

P ¥ Minere ae Espana

N

GOVERN BALEAR

i i e o Hascul wos Hideios

LEYENDA
Cota de nivel (m)

— 70 msnm
60 msnm
= 50 msnm
~— 40 msnm
30 msnm
20 msnm
10 msnm

5 msnm

0 msnm

— -5 msnm

e -10 msnm

[

-15 msnm
-20 msnm
-25 msnm
-30 msnm

-35 msnm




0000evy 0000EPY 0000t ¥

0000L¥¥

7’11 OXouy

-

EVOLUCION PIEZOMETRICA{2°sem. 2001-1° sem. 2000)

'MENORCA

570000

| 002
il 4

:06?
ke S

-0.14
&

4063
CMmdmg' > &
-0 51 &
0.38 £
5 <
-0.16
o
&m
|'.0
5000 10000
!
580000

*.q}__z;_;ﬁhhff_____,/-

590000

600000

610000

= *% HlNleiLIU'\.'
v BNy fE CIENCIA
- 1||';_;, S YTECNGLOGIA
s =

i i st et et
_L“)Immm=
Y

y Miner

GOVERN BALEAR

Dirgccit General de Hecursos Hidrcs

LEYENDA

Dif. de nivel (m)
12 msnm
;1 msnm
§0.01 msnm
i{J msnm

[ 1-0.01 msnm

-1 msnm




00002+ 0000EYY 0000tv

0000 ¥+

€'1] oxouy

MAPA

' MENORCA

Om

570000
! i

5000 m

10000 m

580000

1ot Mercadal

590000
| i

600000

610000
'

' .‘ FUNSTERIO
e, Y DECIENCIA
|-—' Y TECHNOLOGIA

COVERN BALEAR

LEYENDA

Cota de nivel (m)

i -~

”"' 60 msnm
= 50 msnm
- 40 msnm
30 msnm
20 msnm
10 msnm
5 msnm

0 msnm

-5 msnm

-25 msnm
-30 msnm

-35 msnm

Disccid Geawsl de Heausoes Hidics




00002+ 0000EYY 0000v¥Y

00001y

£'[] OXouy

- 2° sem. 2001)

0Da
&

PS cmmdﬂm

0 a7
— s 2
.
0.35
¢,
¢ 9
. 010
-) o
0 5000
|
570000

%
Yo | N6
e R 4
)

)

10000

580000

590000

600000

610000

= MENEST ERBG
DE CIEMCIA
¥ TECHNOI GIA

GOVERN BALEAR

| Direccit General de Recursos Hidrcs

LEYENDA

Dif. de nivel (m)

—— 18 msnm
116 msnm
‘14 msnm
12 msnm
10 msnm
8 msnm
|6 msnm
|4 msnm
2 msnm
10.1 msnm
0 msnm

-0.1 msnm

. -2 msnm
-4 msnm




ANEXO II1 -

1-5.Diagramas de evolucion piezométrica
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA -

UNIDAD HIDR LOGICA 19.01 RN (continuacid -
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UNIDAD HIDROGEOLOGICA 19.01 MIGJORN (continuacién)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 19.02 ALBAIDA
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ANEXO IV -

|.-Tabla II. Red de control de calidad
2.-Mapa de situacion de la red de calidad
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TABLA Il - RED DE CONTROL DE CALIDAD DE LA ISLA DE MENORCA

N°ID  DGRH IGME UH XUTM  YUTM N°ID | DGRH IGME UH| XUTM | YUTM
1 212480001| 1] 56B296| 4428967 46 432550081| 1] 603439] 4414198
2 412480004 1| 569474 4428480 47 422550087 1| 603670 4411030
3 412480005 1| 569422 4428584 48 432560001 1| 607451| 44711998
4 412480008| 1| 569406| 4429579 49 432560003 1| 610971 4414503
B 412480000 1| 569360| 4429371 50 432560004 1| 610713| 4414071
6 ) 412480070 1| 569212 4429272 51 432560006 1| 608960 4412442
7 412480011 1| 568470 4429540 52 432560008 1| 607415 4415263
Bl 422450002] 1| 574662 4429521|| 53 432560008 1| 607848] 4413676
g 4722450004 1| 569536| 4428741 54 432560011 1| 606438] 4416286
10l | 422450005 1| 576513 4433470|| 85| 432560017 1| 606199 4416454
K] 422450006 1| 574040 4429918 56 432560018 1| 610042] 4414823
12 422450007| 1| 575608| 4428749 57 432560020 1| 605261 4415316
13 422450009 1] s7e267| 4431532 58 432560022 1| 606506 4414525
14 422450013| 1| 574943 4429250 59 432560023 1| 609729 4410411
15 422450015 1| 575061 4429646 91 432560026 1| 609972 4410714
16 422450076 1| 575515 4429541 92 432560028 1| 609730 4410963]
17 422450018 1| 574876| 4429318 93 432560020 1| 609646| 4411040]
18 422450021 1| 573782| 4431047 60 432560031| 1| 607074| 4410347
19 422450026 1| 569980 4429280 94 432560032| 1| 607065| 4410227
20 422450027 1| 569880 4428220 61 432560037| 1| 606192| 4417589
21 422450034 1| 572020 4430570 62 432560075| 1| 609104 4415055
22 422510005 1| 574981 4424429 63 432560112 1| 610232 4410564
23 422570006| 1| 574486| 4421855 64 432560113 1| 608913| 4414648
24 422510011| 1| 573762| 4426225 65 432560114] 1| 609702| 4415007
25 422510013 1| 576208 4422733 66 432560115 1| 608638| 4414598
| 25| 422510014 1| 572796| 4425421 67 432560128 1| 606964| 4470626
86 422510021 1| 572744| 4420998 68 432560134 1| 605760| 4415500
27 . 422510022 1| 572885 4421009|| 69 432560136 1| 607200| 4411580
28 422510029 1| 575140 4422130 95 432610002 1| 605281| 4409867
- 29 422530030 1| 584837 4422703 70 432610004 1| 603202 4409572
30 422530032 1| 590087| 4423381 71 432620001 1| 606556| 4408528
[ 31 422530033 1| 589842 4423329 72 432620002 1| 605614 4409350
32 422530035 1| 585707| 4425730 73 432620005 1| 608488| 4409400
33 422530036 1| 585607| 4425606 74 432620024 1| 606130| 4410030
34 422530037 1| 589830 4423570 75 432620028| 1| 607220 4409430
87 422530038 1| 585569| 4425358 76 432550093| 1| 599650 4414850
35 422530039) 1| 585533 4425281 77 432550094| 1| 599510 4414710
. 422530048| 1| 589420 4423140 ! e | o [ 3
37 422530049| 1| 585630 4425130 78 422540008] 2| 597768| 4426622
38| 422540005 1| 591856| 4423263| 79 422540009 2| 597521 4426801
39 422540006 1| 595512| 4421839 96 432450004 2| 598122 4429184
40 | 422570001| 1| 590690 4418430 80 432450005 2| 598302 4428920
88 422580001 1| 592254| 4417211 81 432510002 2| 599004 4424894
41 422580006| 1| 595500 4417690 97 432510006 2| 603789 4424601]
42 422580007 1| 596904| 4415265 82 432510007 2| 603967| 4424698
89 1 432510008 1| 598069 4420626 83 432510012 2| 600839 4427542
43 432550004 1| 602164 4410719 a8 432510028 2| 600370 4421760
44 432550005 1| 602020 4414283 e = | ; :
45 432550013 1| 604913 4415796 84| 422530051 3| 584300| 4427440
90 432550023 1| 603473| 44109713 85 422530062 3| 587270 4427940

Anexo V.1
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ANEXO V

1.-Mapa de Isocloruros (2001)

2.-Mapa de evolucion de isocloruros (2000-2001)
3.-Mapa de Isocloruros (2002)

4.-Mapa de evolucion de isocloruros (2001-2002)
5.-Mapa de Isonitratos (2001)

6.-Mapa de evolucion de isonitratos (2000-2001)
7.-Mapa de Isonitratos (2002)

8.-Mapa de evolucion de isonitratos (2001-2002)
9.-Mapa de Isosulfatos (2001)

10.-Mapa de evolucion de isosulfatos (2000-2001)
11.-Mapa de Isosulfatos (2002)

12.-Mapa de evolucion de isosulfatos (2001-2002)
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MAPA DE TSOCLORUROS (2% sem. 2002)
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ANEXO VI

|-6.Diagramas de evolucion de cloruros
|-6.Diagramas de Piper-Hill-Langelier
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION DE LA CALIDAD HIDROQUIMICA
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 19.01
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION DE LA CALIDAD HIDROQUIMICA
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 19.01
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION DE LA CALIDAD HIDROQUIMICA
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 19.01
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'DIAGRAMAS DE EVOLUCION DE LA CALIDAD HIDROQUIMICA
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 19.01
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION DE LA CALIDAD HIDROQUIMICA
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 19.01 |
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION DE LA CALIDAD HIDROQUIMICA'
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 19.02

Punto 75 Diagrama de Piper Hill Langelier
Punto {25

10007 entre 01 O 51 vy 41 12 02 Punto: 432510007

< S 200 [~ .-

Punto 74 Jagrama de Piper ill Langeler

unber A4RB10002 entre 01 01 51 y 31 12 D2 Punte:r 4134510002

Ancxo V1.6



)T VTENOIOGA - GOVERN BALEAR

Direccio General de Recursos Hidncs

EL ESTADO DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN EL ARCHIPIELAGO BALEAR
Islas de Ibiza y Formentera — Aiios 2001, 2002




Estado de las Aguas Subterrdneas en el Archipiélago Balear

Han participado en la elaboracién del presente informe los siguientes técnicos:

Por parte del Instituto Geoldgico y Minero de Espaifia:
D. José M? Lopez Garcia
Diia. Rosa M?® Mateos Ruiz
D. Francisco Bautista Rodrigo

Por parte de la Direccio General de Recursos Hidrics:

Diia. Concepcion Gonzalez Casasnovas

Islas de Ibiza y Formentera—Arios 2.001-2002 2



Estado de las Aguas Subterrdneas en el Archipiélago Balear

INDICE
INTRODUCCION . coromriecrrereressesssesssssesesssssesassssssasssassssssssssassssssssssssssssssissessesssesssassssssssssssessssasssasns 5
ANTECEDENTES ooooteveveveversstesesssessesssssesssesssssssesessssesssssasssssssssssssssssesssssssssssossssssssessssssssassssssesssses 6
PIEZOMETRIA DE LAS ISLAS DE IBIZA Y FORMENTERA (2001-2002).c.cccvereurernnrerennns 6
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.01 SANT MIQUE L ccccccccoooiiiiiiiiieninns o 7
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.02 SANT ANTONToooooooiioiiiiisiiv 7
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.03 SANTA EULARLL ooooiiooiciiiooioiicciiccioiicicciii 8
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.04 SANT CARLES...oooooooioioiciiiisiise 9
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.05 SANT JOSEP ..ot 10
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 2006 ETFISSA oot /1
CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS DE LA ISLA DE IBIZA (2001-2002) ......... 13
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 2001 SANT MIQUEL. ..o /4
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.02 SANT ANTONI ..o /5
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.03 SANTA FEULARLA oo /7
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20,04 SANT CARLES...o.ooocoooovioiioiicciiciciiiicciiciisicci 18
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.05 SANT JOSEP _....oo.....ooooooiiiiivvviniininssisississs 19
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.06 EIVISSA oo 20
CONCLUSTONES oo eeeeeevevesesesesssesssassessessesssenststssosssssssseasasassssesssesssesesesssssstssssssssessassensssassossons 22
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.01 SANT MIQUEL ......ooooooccvvvvviiisic 22
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.02 SANT ANTONL.......oooooovvvvvviviniinisssssissnii 22
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.03 SANTA EULARIA oo 23
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.04 SANT CARLES .o 23
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.05 SANT JOSEP (oooooooooooiiiiivivivivinsisnssi 24
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 2006 EIVISSA .oooooo oo 24
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 2101 FORMENTERA +oovooeoeoeeeeeeoeee 23
GLOSARIO DE TERMINOS HIDROGEOLOGICOS auveireeetereeeresseessssnsesssssesssssassessesessacs 26

Islas de Ibiza y Formentera—-Aiios 2.001-2002 3



Estado de las Aguas Subterraneas en el Archipiélago Balear

ANEXOS

ANEXO1

Tabla I. Red de piczometria de la isla de Ibiza
Tabla 1. Red de piczometria de la isla de Formentera,
. Mapa de situacion de la red piczométrica de las islas de Ibiza y Formentera

ot —

ANEXO 11

. Mapa de piczometria de las islas de Ibiza y Formentera (2001)
. Mapa de evolucion piczométrica de las islas de Ibiza y Formentera (2000-2001)
. Mapa dc¢ piczometria de las islas de Ibiza y Formentera (2002)
. Mapa de evolucion piczométrica de las islas de Ibiza y Formentera (2001-2002)

= e —

ANEXO I
1-5. Diagramas de evolucion piczométrica de la isla de 1biza
ANEXO 1V

I. Tabla II. Red de calidad de la isla de Ibiza
2. Mapa de situacion de la red de calidad de la tsla de Ibiza

ANEXO YV

. Mapa d¢ 1socloruros de la isla de Ibiza (2001)

. Mapa de evolucion de isocloruros de la ista de thiza (2000-2001)
. Mapa de 1socloruros de la isla de Ibiza (2002)

- Mapa de evolucion de isocloruros de la sla de Ibiza (2001-2002)
. Mapa de 1sonitratos de la isla de Ibiza (2001)

. Mapa de cvolucion de isonitratos de [a ista de Ibiza (2000-2001)

. Mapa de isonitratos de la isla de Ibiza (2002)

- Mapa de evolucion de isonitratos de la 1sla de Ibiza (2001-2002)
9. Mapa dc isosulfatos de la isla de Ibiza (2001)

10. Mapa dc cvolucion de 1sosulfatos de la isla de [biza (2000-2001)
11, Mapa de 1sosullatos de la isla de Ibiza (2002)

12, Mapa de evolucion de isosulfalos de la isla de [biza (2001-2002)

= Wt —

K ~1 >

ANEXO V1

I-6. Diagramas de evolucion de cloruros de la isla de [biza
1-6. Diagramas de Piper-Hill-Langelier de la isla de Ibiza

Islas de Ibiza y Formentera—Anos 2.001-2002



-

Estado de las Aguas Subterrdneas en ¢l Archipiélago Balear

INTRODUCCION

En el Archipi¢lago Balear las aguas subterrincas son ¢l principal recurso hidrico,
constituyendo un bien publico de midximo interés que es necesario  conservar. La
realizacion de estudios periodicos que permitan conocer las caracteristicas hidrogeologicas
¢ hidroquimicas de las aguas subtcrraneas, asi como su evolucion en el tiempo, son
indispensables para la correcta gestion de este recurso natural.

Dentro de este marco, por parte de la Direccio General de Recursos Hidrics (DGRH) del
Govern Balear y el Instituto Geologico y Minero de Espana (IGME), adscrito al Ministerio
de Ciencia y Teenologia, se han disenado y puesto en explotacion distintas redes de control
de niveles piezométricos y calidad quimica de los acuiferos situados en las Islas Balcares
que. en ocasiones, proceden de antiguas redes establecidas por organismos ¢ instituciones
ya cxtintas, y que cuentan con registros periodicos que se remontan a la primera mitad de la
década de los 70.

El estudio de estas redes se ha ido potenciando con ¢l tiempo. especialmente a raiz de la
definicion de las diferentes Unidades Hidrogeologicas realizado por el DGOH-ITGE ¢en el
afio 1.989 y actualizado en 1.998 dentro de la Propuesta del Plan Hidrologico de las Islas
Balcares. De este modo, s¢ viene controlando periddicamente la piezometria, calidad
quimica ¢ intrusion marina en los sistemas acuiferos situados en el Archipié¢lago Balear.

A partir de la puesta en marcha del ACUERDO ESPECIFICO ENTRE LA
CONSELLERIA DE MEDI AMBIENT, ORDENACIO DEL TERRITORI I LITORAL
DEL GOVERN BALEAR Y EL INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
(1.999, 2.000, 2.001) publicado en el BOE n°® 78, Resolucion de 20 de marzo de 2.000 con
caracter de Convenio Especifico de colaboracion entre el Instituto Geologico y Minero de
Espaiia y la Comunidad Autonoma de las Illes Balears, se contemplo dentro de la
definicion de los trabajos, entre otros, la “Realizacion de un Informe anual sobre el Estado
de las Aguas Subterraneas en el Archipidlugo Balear. Se recopilard la informacion
disponible de lus redes de control de acutferos de ambos Organismos, v al final de cadu
afio se emitird un informe que recoja de forma sencilla la evolucion piczométrica v la
calidad quimica de los diferentes acuiferos que constituyen el Archipiélago ™.

En este contexto se encuadra el presente informe referente al “ESTADO DE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS EN EL ARCHIPIELAGO BALEAR. ISLAS DE IBIZA Y FORMENTER.1.
ANOS 2001, 2002, donde se refleja la situacion de los niveles piezométricos y calidad de
las aguas subterrancas de los sistemas acuiferos del Archipiélago de las Pitiusas para los
afios 2.001 y 2002, asi como un analisis de su evolucion historica en los ultimos 30 anos,
las variaciones sufridas con respecto al aito 2000 en ¢l que se realizo el informe inicial, y un
plantcamiento critico de los problemas existentes y las propuestas de medidas adecuadas
para su correceion.
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Lstado de las Aguas Subterraneay en el Archipiélago Balear

ANTECEDENTES

El presente informe constituye la continuacion de la serie de informes anuales iniciada en
Ibiza en el aio 2000, y recoge ¢ integra en un Unico documento la informacion obtenida de
las redes de control durante los anos 2001 y 2002 para Ibiza y Formentera.

En ¢l s¢ analiza directamente la informacion relativa a la piczometria y a la calidad quimica
de las aguas subterraneas, asi como su evolucion, en ¢l periodo considerado, remitiendo al
lector interesado al Informe Anual del afio 2.000 en lo que se refiere a la caracterizacion
geologica de cada una de las unidades hidrogeologicas en las que se divide la isla de Ibiza,
y a la evolucion historica de las redes de control desde su puesta en marcha.

PIEZOMETRIA DE LAS ISLAS DE IBIZA Y
FORMENTERA (2001-2002)

El andlisis de la situacion de la piezometria para el periodo de ticmpo considerado se ha
llevado a cabo a partir de las medidas mensuales de la red de control piczométrico del
Instituto Geoldgico y Minero de Espana (IGME) en la isla de Ibiza, y de la red
piezométrica de la DGRH en la isla de Formentera. Se han seleccionado para la elaboracion
de los mapas dc isopiezas y de evolucion interanual las medidas correspondientes a la
campana de octubre de los anos 2001 y 2002 en Ibiza, y del segundo semestre del afio en
Formentera, a tin de poder establecer comparaciones interanuales representativas.

Para la isla de Ibiza, en octubre de 2001 s¢ contaron con un total de 101 piczémetros
controlados, de un total de 110, mientras que el mismo mes del ano 2002 solo se obtuvieron
medidas en un total de 82 puntos. La distribucton de los distintos piezometros en cada una
de las unidades hidrogeologicas ¢s variable (Anexo ), siendo en la mayor parte de las
unidades suficiente para ¢l control gencral del estado de los acuiferos, destacando
anicamente la carencia de puntos de control en la unidad 20.05 Sant Josep, cuya red ¢s
objcto de implementacion en la actualidad por parte del IGME.

En ¢l caso dc Formentera, la red de control formada por 26 puntos de control, cuenta con
datos en 22 y 21 de los piezometros para los anos 2001 y 2002 respectivamente.

A continuacion se recoge la situacion de los niveles de agua subterranea de cada una de las
sicte unidades hidrogeologicas que componen las cucncas de Ibiza y Formentera. Para ello,
y cuando la densidad de datos asi lo permite, se han realizado los correspondientes mapas
de 1sopiczas y de evolucion intcranual para ¢l periodo 2000-2001 y 2001-2002
respectivamente, recogidos en el Anexo 1.
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Estado de las Aguas Subterrdneas en el Archipiélago Balear

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.01 SANT MIQUEL

El control piezométrico de la unidad de Sant Miquel se lleva a cabo a partir de los datos de
8 piczometros, medidos por el IGME semestralmente. Su distribucion uniforme a lo largo
de toda la superficie de la unidad es idonea para la caracterizacion de la misma. Para el
presente informe se han realizado mapas de piezometria para ¢l mes de septiembre de 2001,
y durante ¢l mismo periodo de 2002, asi como dos mapas de variacion de niveles para ¢l
periodo 2000-2001 y 2001-2002. Ademds se han realizado grificos de evolucion historica
de la piczometria para ¢l conjunto de la unidad y para varios puntos representativos de la
misma (Anexo [11).

El mapa de isopiezas correspondiente al segundo semestre del ano 2001 (Anexo II. 1) indica
valores positivos para casi todo el conjunto de la unidad hidrogeologica, con cotas del nivel
piczométrico superiores a los 160 m en el sector mas meridional de la unidad, disndo las
cotas mas altas registradas en la isla. El descenso de cota es progresivo hacia el norte, en
direccion a la linea de costa. Unicamente se destaca con cotas negativas la presencia de un
cono de bombeo que desciende a casi 30 m por debajo del nivel del mar, entre la localidad
de Sant Joan de Labritja y Portinatx, ésta ultima en la costa. Este cono de bombeo
registraba valores sensiblemente parecidos durante ¢l mismo periodo del aiio 2000, por lo
que el mapa de evolucion de la piezometria para el periodo 2000-2001 (Anexo 11.2) apenas
registra variacion, si bien otro piezometro mas cercano a la costa en ¢l mismo sector
muestra una recuperacion de niveles de hasta 10 m. Otro sector destacable desde el punto
de vista de la piczometria, es el sector proximo al Puerto de Sant Miquel. donde se registran
valores muy proximos a cota cero adentrindose hacia el interior de la unidad, y que como
veremos mas adelante empiezan a registrar ciertos efectos negativos en la calidad, si bien
de manera muy incipiente.

El mapa dc isopiczas para el mismo periodo del ano 2002 (Anexo [1.3) presenta una
morfologia general muy similar, si bien los valores extremos han sufrido notables
variaciones. Asi, los valores de cota han sufrido un ascenso generalizado, situandose la cota
maxima registrada por encima de los 175 m, y existiendo una clara recuperacion cn los
sectores mas deprimidos. EI mapa de evolucion interanual para el perfodo 2001-2002
(Anexo 11.4) muestra un ascenso de casi 15 m c¢n el sector situado entre Sant Joan y
Portinatx, y un incremento de casi I m en el Puerto de Sant Miquel.

Los graficos de evolucion de la piezometria (Anexo I11) indican un ascenso medio para ¢l
conjunto de la unidad de Sant Miquel de 5,6 m con respecto a los niveles registrados en el
afio 2000, si bien se acumula un descenso cercano a los 10 m de media para el conjunto de
la unidad desde el comienzo del registro historico en el afo 1984. Los graficos de puntos
representativos reflejan esta misma tendencia, con un ascenso moderado en el ultimo ano, y
un registro historico de descenso progresivo, especialmente desde el afio 1990.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.02 SANT ANTONI

El analisis de la piezometria en la unidad de Sant Antoni s¢ ha Hlevado a cabo a partir de los
datos obtenidos en 30 piezémetros de control con medidas semestrales (Anexo I). Se han
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empleado los niveles recogidos durante la campaia de octubre de los afios 2001 (29
registros) y 2002 (25 registros), con los cuales se han claborado los mapas de isopiczas v de
evolucion interanual de la piezometria (periodos 2000-2001 y 2001-2002) (Anexo 1), asi
como los graficos de evolucion historica de la piezometria recogidos en ¢l Anexo I11.

El mapa de isopiezas representativo del segundo semestre del ario 2001 (Anexo I1.1)
presenta valores extremos de la cota piczométrica que oscilan entre los -9 m, de cota
negativa registrados en un cono de bombeo al este de la localidad de Sant Antoni (punto
23) y los mas de 63 m sobre ¢l nivel del mar de otro punto ubicado entre ¢l anterior y Sant
Antoni. Ambas anomalias extremas corresponden a pozos de abastecimiento urbano de
Sant Antonio, registrandose ¢l cono de bombeo del punto 23 durante los dltimos afnos. En
lincas generales la unidad registra valores ligeramente iferiores a los 40 m de cota en su
sector mas interno, en contacto con la vecina unidad de Eivissa, disminuyendo
gradualmente hacia la costa, donde atn sc recogen niveles relativamente elevados a menos
de un kilometro de la misma. EI mapa de variacion con respecto al ano 2000 (Anexo 11.2)
indica una cierta estabilidad en los niveles del sector mds occidental, y solamente se
recogen descensos notables, de entre 3 y 4 m, en las zonas mds internas de la unidad.

Para ¢l ano 2002 (Anexo I1.3) se continua marcando el cono de bombeo generado por el
abastecimiento a Sant Antoni, s1 bien ¢en menor medida al producirse una recuperacion de
los niveles como se recoge en ¢l mapa de cvolucion interanual 2001-2002 (Anexo 11.4).
Destaca la aparicion de un cono de bombeo muy acusado en el sector mas meridional de la
unidad (punto 96), en la vertiente norte de la Serra Grossa. que corresponde  al
abastecimiento urbano de Sant Josep, y donde s¢ alcanza una cota ncgativa de —18,5 m, que
suponen un descenso cercano a los 40 m con respecto a los valores iniciales de la zona. El
resto de la unidad registra un incremento de los niveles, que se recogen de forma grafica en
¢l mapa de evolucion intcranual para ¢l periodo 2001-2002 (Anexo 11.4), con aumentos
cercanos a los 15 m en la mitad septentrional de la unidad.

Los grificos de cvoluctones historicas de los niveles (Anexo [11) indican para cl conjunto
de la unidad un incremento medio de 0.3 m con respecto al afo anterior, y un descenso
medio acumulado de 4,7 m desde el ano 1984,

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.03 SANTA EULARIA

Esta unidad hidrogeoldgica cuenta con 29 piczémetros de control, de los cuales se cuenta
con registro cn 25 y 21 de ellos para los meses de octubre de 2001 y 2002 respectivamente.
Con los registros obtenidos en dicho periodo se¢ han claborado los mapas de piezometria y
de evolucion interanual de la misma para el periodo 2001-2002, recogidos en el Anexo II.
El analisis dc los registros historicos de niveles en todos los piezometros de la unidad se
refleja en los grificos de evolucion que pueden consultarse en el Anexo [l

El mapa de isopiczas para el segundo semestre del afio 2001 muestra dos claros sectores en
la unidad de Santa Eularia. Por un lado el sector interior de la unidad con cotas positivas
que descienden progresivamente desde los mas de 100 m del sector central, al norte y
noreste de Santa Gertrudis, hasta la cota cero que sc alcanza varios kilometros al interior de

Islas de Ibiza y Formentera—Afios 2.001-2002 8



i

Estado de las Aguas Subterrdneas en el Archipidlago Balear

la linea de costa. El segundo sector es el que podriamos denominar costero, que se adentra
hacia el interior entre 4 y 5 kilometros, y se caracteriza por presentar cotas negativas, las
cuales quedan recogidas en numerosos piczometros pertenecientes en la mayor parte de los
casos a los pozos de abastecimiento urbano de Santa Eularia, Cala Llonga 'y Jesias. Los
bombeos para el abastecimiento, junto con algunos pozos particulares para ¢l riego agricola
generan numerosos conos de bombeo superpuestos que acaban generando una amplia [ranja
con cotas negativas que alcanzan, en el periodo considerado, cotas de hasta =38 m bajo el
nivel del mar.

El mapa de variacion interanual para el periodo 2000-2001 muestra un claro descenso de
los niveles en toda la unidad, especialmente acusado en las zonas mas internas donde se
producen variaciones negativas de 10 metros, siendo de entre 3 y 5 metros en los sectores
mas cercanos a la costa, donde puntualmente s¢ recogen hasta 21 metros de deseenso en
algunos de los sondeos de abastecimiento a Santa Fularia.

Para el afio 2002 (Anexo I1.3) la morfologia general de las isopiczas se mantienc en cl
sector costero meridional, si bien el cono de bombeo generado por el abastecimiento a
Santa Fularia continta su descenso hasta superar los =52 m de cota bajo el nivel del mar,
mientras que ¢l localizado al noreste de Jesis recupera parcialmente ¢l descenso del ano
anterior. El resto de la unidad presenta un claro ascenso de los niveles, como queda
recogido en el mapa de variacion interanual del periodo 2001-2002 (Anexo 11.4). con
incrementos de cota que superan los ampliamente los 30 m.

Los graficos de evolucion de nivel (Anexo 1) indican un ascenso medio de los niveles
cercano a los 6 m en ¢l Gltimo afo. si bien los niveles medios se situan cerca de 2 metros
por debajo del nivel inicial registrado en el ano 1984, En gencral, la unidad presenta
variaciones muy acusadas en casi todos los piczometros, registrandose una clara evolucion
positiva de recuperacion de niveles en el abastecimiento de Cala Llonga, donde se ha
pasado de valores iniciales registrados en el afio 1996 que supcraban los =50 m hasta
registros actuales cercanos a los —10 m de cota. En la mayor parte de los casos se registra
un ascenso al menos durante el ultimo afio, si bien existen excepeiones en alguno de los
sondcos de abastecimiento a Santa Eularia (punto S1).

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.04 SANT CARLES

El control piezométrico de la unidad de Sant Carles, al noreste de la isla de Ibiza, se Heva a
cabo a partir de 13 piezometros de control medidos con una periodicidad semestral. Los
mapas de isopiezas realizados para los meses de octubre de 2001 y 2002, asi como los de
variacion interanual para el periodo 2000-2001 y 2001-2002 s¢ recogen en el Anexo I1. El
andlisis de la situacion de la unidad se completa con los diagramas de evolucion historica
de los niveles, recogidos en el Anexo 1.

El mapa de isopiczas correspondiente al afio 2001 (Anexo I1.1) indica que se trata de una
unidad con valores piezométricos entre 30y 10 m de cota en la casi totalidad de su
extension, destacando la presencia de un cono de bombeo con cotas negativas que superan
los =25 m situado al sur de la localidad de Sant Carles, generado por las extracciones para
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abastecimiento urbano de esta localidad (puntos 58, 69 y 106). El mapa dc variacion
intcranual para el periodo 2000-2001 (Anexo 11.2) muestra un descenso progresivo de los
niveles en ¢l conjunto de la unidad, con descensos de hasta 16 m. También se observa una
notable recuperacion en el punto 63, empleado para el abasteccimiento de una urbanizacion
cercana, donde ha desaparecido ¢l cono de bombeo negativo que sc registraba en afios
anteriores.

Para el ano 2002 (Anexo 11.3) s¢ observa un claro incremento de los niveles en toda la
unidad, asi como una reduccion del cono de bombeo del abastecimiento a Sant Carles. El
mapa de vartacion interanual para ¢l periodo 2001-2002 (Ancxo 11.4) recoge este
incremento, debido a la favorable pluviometria, con aumentos de nivel que oscilan entre los
6y los casi 10 m,

Los graficos de evolucion de niveles (Anexo 1) indican que el incremento medio de nivel
en el Gltimo ano es de 4,2 m para ¢l conjunto de la unidad hidrogeologica, si bien continta
estando a 3 m por debajo de los valores iniciales registrados en el aiio 1984 en que sc¢ puso
en marcha la red de control piczométrico. Los graficos de evolucion de algunos
piezometros con mayor scrie historica muestran fuertes oscilaciones en su evolucion,
destacando la notable recuperacion del punto 63, de abastecimicento urbano.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.05 SANT JOSEP

El IGME manticne en la actualidad una reducida red de control piezométrico en csta
unidad, formada Gnicamente por tres puntos de control, por lo que el grado de conocimiento
de la misma es reducido. Los mapas de isopiczas y de evolucidon interanual de la
piezometria ¢n esta unidad, recogidos en ¢l Anexo 11, son de escasa representatividad para
el conjunto de la unidad, por lo que deben ser considerados con todas las reservas.
Actualmente el IGME esta llevando a cabo una revision de la red en csta unidad con el
objeto de ampliar la misma y adecuarla al nivel de conocimiento del resto de las unidades
hidrogeologicas.

La piczometria registrada cn los tres piezometros de la unidad de Sant Josep para el ano
20001 (Anexo [L1) indican la existencia dc¢ fuertes variaciones dentro de la unidad
hidrogeoldgica. La piezometria del punto 70 (ver situacion en Ancxo [.2) estd proxima a los
40 m de cota, acorde con la registrada en otros piezometros situados en la Serra Grossa y
pertenecientes administrativamente a la unidad de Sant Antoni. El punto 71 registra cotas
negativas superiores a los =5 m, y finalmente el punto 72 destaca por la marcada depresion
piezométrica generada por su cota proxima a los =25 m, bajo el nivel del mar. Este altimo
corresponde a un bombeo para abastecimiento urbano de las urbanizaciones costeras
proximas de Cala Vadella. EI mapa de evolucion interanual para el periodo 2000-2001
muestra un descenso moderado del nivel piczométrico en el entorno de la localidad de Sant
Josep, acorde con lo que se observa en ¢l resto de unidades hidrogeoldgicas para el mismo
periodo. En el resto de la unidad ¢l descenso es practicamente inapreciable.

Para el ano 2002 dnicamente sc cucnta con un dato puntual correspondiente al
abastecimiento de Cala Vadella (punto 72) que presenta una cota ligeramente inferior a los
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~23 m, y por tanto similar a la registrada en el afo anterior. con una ligera recuperacion
como corresponde a la tendencia observada en el conjunto de los acuiferos de la isla.

El Anexo 111 recoge la evolucion media para el conjunto de la unidad, indicando una
tendencia estable con respecto al afio anterior, y al descenso respecto al inicio del control en
la unidad. con un descenso medio de 8,6 m desde el afio 1996.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.06 EIVISSA

La unidad hidrogeologica de Eivissa cuenta con una red de control piezométrico formada
por 27 puntos de control. De cllos, un total de 23 fueron medidos durante ¢l segundo
semestre del aino 2001 y 15 en el mismo periodo del aiio 2002, con cuyos datos s¢ han
claborado los mapas de isopiezas recogidos en el Anexo L. asi como los de variacion
interanual para los periodos 2000-2001y 2001-2002. En ¢l Anexo HI se recogen los
diagramas de evoluciones historicas para ¢l conjunto de la unidad y para una seleccion de
piczometros representativos de los diferentes sectores y acuiferos que la forman.

El mapa de isopiezas del afio 2001 presenta una piczometria con maximos de mas de 5I'm
de cota que se registran en cl extremo septentrional, entre las localidades de Sant Rafel y
Santa Gertrudis, descendiendo progresivamente hacia el sur hasta alcanzar la linca de costa.
En ¢l sector central de la unidad, en contacto con la Serra Grossa de Ibiza, s¢ registran
valores en torno a los 45 m de cota sobre el nivel del mar, y aparccen fuertes conos de
bombeo distribuidos en tres sectores principales. Al noreste de Sant Rafel, se recogen cotas
negativas que superan los =11 m de cota absoluta, y que corresponden a las extracciones
para el abastecimiento publico de los nicleos de Puig d'en Valls, Can Negre y Montecristo
(punto 81). Al norte de la ciudad de Ibiza, en el sector de Can Negre, aparcce otro fuerte
cono de bombeo con cotas negativas que alcanzan entre -5 y =8 m, correspondicntes a los
puntos 76. 77 y 78, todos ellos bombeos para ¢l abastecimiento de la ciudad de Ibiza.
Finalmente, otra fuerte depresion piezométrica, con valores absolutos cercanos a los =20 m
de cota en la superficie piezométrica, responden igualmente a la presencia de varios
sondcos para el abastecimiento del sector costero de Sant Josep (Playa d’en Bossa, etc.).

El mapa de variacion con respecto al aio 2000 (Anexo I1.2) indica variaciones muy
notables, con descensos acusados, de hasta 12 m. en los niveles de los piezometros
comprendidos entre Sant Rafel y Puig de'n Valls, y fuertes ascensos en los bombeos de
abastecimiento al sector residencial de Playa d’en Bossa, al norte del aeropuerto de Ibiza,
de hasta mas de 40 m, lo que parece indicar la parada de la explotacién en dicho punto. El
resto presenta oscilaciones muy variables entre el ascenso y ¢l descenso, sin que pueda
fijarse una clara tendencia.

Para el ano 2002 (Anexo 11.3) la configuracion del mapa de isopiezas es similar, si bien
destacan los fuertes incrementos en el nivel que se registran en el extremo septentrional de
la unidad. que pasan de cotas absolutas del agua proximas a los 40 m a alcanzar los casi
100 m. En general toda la unidad registra los ascensos caracteristicos de este periodo. de
precipitaciones mds generalizadas en el archipiélago, si bien la puesta en marcha de algunos
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pozos de abastecimiento parados en ¢l mismo periodo del aio anterior dan lugar a un fuerte
cono de bombeo al norte del acropuerto de Ibiza.

Los graficos de evoluciones piezométricas recogidos en ¢l Anexo 11 indican un incremento
medio de 1,7 m en toda fa unidad durante el ultimo ano, si bien el descenso medio con
respecto al ano 1984 en ¢l que se comenzo a medir al red, ¢s de 4,2 m para ¢l conjunto de la
unidad hidrogeolodgica de Ibiza. Los registros de algunos de los piezOmetros mas
caracteristicos  de  esta unidad recogen los  fuertes  descensos  ocasionados  por  las
extracciones ¢n algunos sectores, como el punto 93, al norte del aeropucrto, o ¢l 81, para el
abastecimiento de Puig d’en Valls, Can Negre y Montecristo, donde los descensos
continuados desde ¢l aito 1990 han hecho variar los niveles desde los mas de 70 m iniciales
hasta los cast 20 m por debajo del nivel del mar que se registran en la actualidad.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 21.01 FORMENTERA

Se incorporan por primera vez los datos procedentes de la red de control piezométrico que
l[a DGRIT manticne en la isla de Formentera. El analisis de los mapas de piczometria debe
tomarse con muchas reservas por cuanto atin no han sido realizadas las correspondientes
nivelaciones de precision en los puntos de control. Estas son indispensables para el correcto
estudio de la superficie piezométrica en la isla de Formentera, ya que la cota del nivel de
agua s¢ haya muy proxima a la de referencia, cota cero del nivel del mar, por lo que un
pequetio error en la estima de las mismas a partir del mapa topografico puede pasar de
situarla con valores positivo a negativos v vicevera.

Los mapas de evolucion interanual, en este caso independientes de la cota del terreno y por
tanto no afectados por la problematica anteriormente descrita, si indican que la variacion
intcranual es muy pequeiia, mostrandose en la mayoria de los puntos variaciones inferiores
a los 5 ¢cm de cota, tanto en sentido positivo como negativo, lo que puede ser considerado
como una tendencia estable en ¢l periodo considerado.
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CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS DE LA ISLA
DE IBIZA (2001-2002)

El control de la calidad del agua en los acuiferos de la isla de Ibiza se leva a cabo
mediante la analitica que se realiza en las muestras de agua procedentes de un total de 79
puntos que constituyen la red de calidad del IGME (Anexo [V). A estas muestras, que se
toman como minimo con periodicidad semestral, el IGME  anade aquellas que
puntualmente se recogen durante la realizacion de ensayos de bombeo, informes
preceptivos, estudios locales, cte., y que son incluidas por su intercs en la base de datos que
al respecto posee la Oficina de Proycectos del 1GME en Palma de Mallorca. A los
parametros fisicoquimicos principales, el IGME incorpora, en los casos en que lo considera
necesario. el andlisis de elementos menores que pueden ser de gran interés por motivos
téenicos y cientificos. De esta manera, la caracterizacion de la calidad de las aguas
subterrancas en los acuiferos de la isla cuenta con un amplio respaldo de informacion
disponible para la realizacion de estudios especificos en los efementos mayoritarios ¢
incluso minoritarios que se encuentran presentes en las mismas.

En la isla de Formentera sc esta comenzando a obtener los primeros resultados de una red
de control recientemente puesta en marcha por la DGRH, de la que se podran incluir los
primeros resultados en sucesivos informes.

De todos los parametros analizados, a continuacion s¢ recoge la evolucion de aquellos mis
representativos de las aguas subterraneas propias de los acuiferos de la isla. Los cationes ¢
iones mayoritarios (calcio, sodio, magnesio, bicarbonato, cloruro y sulfato) permiten una
clasificacion del tipo de agua mediante el empleo de un diagrama trilincar (Piper). que
permite asignar un sello de identidad al agua procedente de un acuifero y su estado
evolutivo (ver Anexo VI).

Por otra parte, el andlisis del contenido en ion cloruro es fundamental en los acuiferos
conectados con la linea de costa para determinar ¢l grado de intrusion de agua de mar en los
mismos. sirviendo como criterio indirecto para determinar ¢l grado de sobreexplotacion de
este tipo de acuiferos. Su presencia en acuiferos desconectados, aislados del mar, permite
determinar la presencia de contaminantes naturales (presencia de sales en el subsuclo) o
inducidos por el hombre (en el caso del empleo de aguas residuales, depuradas o no).

A este ultimo aspecto contribuyc también el control de la presencia de ion nitrato, muy
frecuente como contaminante en zonas de regadio intensivo, y aportado al acuifero a partir
de la aplicacion incontrolada de fertilizantes nitrogenados. Este Gltimo es también analizado
en ¢l presente informe dada la presencia de concentraciones andmalas por encima de los
niveles maximos marcados por la legislacion actual en materia de aguas potables, ¢n
algunos puntos de la isla.
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El resto de parametros quimicos analizados presenta valores normales, con excepeiones
puntuales, como elevadas concentraciones de sulfatos de origen natural (por presencia de
yesos en el subsuelo).

A continuacion sc describe para cada una de las unidades hidrogeologicas de la isla de Ibiza
la caracterizacion hidrogeoquimica de acuerdo con la clasificacion de Piper-Hill-Langelier
(Ancxo VI), basada en los iones mayoritarios presentes en el agua subterranea; asi como los
mapas de contenido en ion cloruro, indicativos del proceso de intrusion marina en la unidad
hidrogeologica, asi como los mapas de isocontenido cn ion nitrato y sulfato para los anos
2001 y 2002 (ver mapas del Anexo V). También se han rcalizado mapas d¢ variacion
mteranual para cada uno de los clementos descritos, con el {in de discriminar de forma
rapida y facil las dreas que han sido objeto de¢ un incremento o un descenso en la
concentracion del parametro considerado.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.01 SANT MIQUEL

La unidad hidrogeologica 20.01 Sant Miquel, cuenta con un total de 8 puntos de control de
la calidad. de los cuales 5 se han medido semestralmente durante el periodo 2001-2002.
Cubren toda la extension de fa unidad y su distribucion se recoge en el mapa de situacion

del Anexo 1V.

Facies hidrogquimica (Clasificacion de Piper-Hill-Langellier)

La variacion de la concentracion dc ion cloruro a lo largo del tiempo es la principal
responsable de la modificacion de la tipologia de las aguas subterrancas. Asi, la
representacion sobre un diagrama de Piper de los registros historicos (ver Intorme Anual
ano 2000, Anexo I1T) mostraba un conjunto de aguas mixtas de tipo sulfatado-clorurado. En
los sectores occidental y oriental predominan actualmente las aguas de tipo bicarbonatado
caleico o caleico-magnésico, y Gnicamente en ¢l sector central se registran aguas de tipo
clorurado sodico, en el punto 3, de extraccion para el abastecimiento del sector turistico en
la zona. Igualmente el gratico de evolucion de la concentracion de i0n cloruro en este punto
presenta un incremento continuado de fa concentracion desde el micio de su control en ¢l
afio 1997, pasando de los 400 mg/L iniciales a los mas de 500 mg/L actuales.

Cloruros

El andlisis de contenido en ton cloruro (Anexo V) permite identificar las zonas afectadas
por intrusion marina. Asi s¢ observa claramente en el mapa de isocloruros para el aio 2001
(Anexo V.1), la presencia de concentraciones de 10n cloruro que alcanzan valores maximos
de 548 mg/L en las immediaciones del Port de Sant Miquel, micntras que el resto de la
unidad presenta concentraciones de i0n cloruro que oscilan entre los 128 y los 152 mg/L,
estando en este caso muy por debajo del limite recomendado de 250 mg/L para el consumo
humano.

El mapa de variacion de la concentracion de ion cloruro entre los afios 2000 y 2001 (Anexo
V.2) no registra variaciones notables en la concentracion a excepeidn del incremento de
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casi 90 mg/L en las cercanias del Port de Sant Miquel, y que responde a las extracciones
para ¢l abastecimiento de hoteles en la zona.

Para el ano 2002 (Anexo V.3) la situacion s¢ muestra muy similar, con ligeros descensos en
en practicamente la totalidad de la unidad, tal y como se recoge en el mapa de variacion de
la concentracion para ¢l perfodo 2001-2002 (Anexo V.4).

Nitratos

En cuanto a la concentracion de ion nitrato, en el afio 2001 (Anexo V.5) toda la unidad
presenta valores muy inferiores a los 50 mg/L, oscilando las concentraciones entre los 2y
los 10 mg/L. destacando Unicamente en el extremo occidental un punto concentracion
cercana a Iso 40 mg/L. En el limite con la unidad de Santa Eularia se registra una anomalia
puntual que supera los 86 mg/L. El mapa de variacion de la concentracion de ion nitrato
para ¢l periodo correspondiente a los afios 2000-2001 (Ancxo V.6) muestra un incremento
de 11 mg/L en ¢l punto mas occidental. Para el afo 2002 la concentracion de ion nitrato
permite obtener el mapa del Anexo V.7 en el cual se constata la tendencia al aumento
progresivo de la concentracion de 1on nitrato en toda la unidad, aunque de forma muy
moderada, con incrementos que oscilan entre los 3 'y los 7 mg/L (Anexo V.8).

Sulfutos

El analisis del mapa de isocontenido en sulfatos para ¢l ano 2001 (Anexo V.9) indica
concentraciones muy bajas, siempre inferiores a los 250 mg/L en casi toda la unidad.
Unicamente de manera puntual se recogen concentraciones que superan esta cifra en los
alrededores de la localidad de Sant Joan, en el sector oriental de la unidad. EI mapa de
variacion con respecto al afio 2000 registra descensos generalizados en la concentracion de
sulfatos en toda la unidad, siendo destacables los que se recogen en el sector de Sant Joan.
Para el afto 2002 (Anexo V.11).

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.02 SANT ANTONI
La unidad hidrogeologica 20.02 Sant Antoni, cuenta con una red de calidad formada por 17
puntos de control, de los cuales 10 s¢ han medido semestralmente durante el afio 2001 y 8

durante ¢l ano 2002 (Anexo V).

Facies hidroguimica (Diagrama de Piper-Hill-1L.angelier)

La representacion de los iones mayoritarios en un diagrama de Piper, recogidos para los
puntos mas representativos en el Ancxo VI, muestra la presencia dos principales grupos de
aguas. Los sondeos que estan afectados por procesos de intrusion marina registran facics
nctamente cloruradas sodicas, y s¢ concentran en el sector mas cercano a la linea de costa y
al noreste de Sant Antoni, en las inmediaciones de los pozos de abastecimiento a la
localidad. Por otro lado encontramos los pozos y sondeos que mantienen la calidad natural
de las aguas, representada por la facies bicarbonatada calcica y que corresponde con los
sondeos que sc sitian mayoritariamente en ¢l interior de la unidad.
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Cloruros

En esta unidad la concentracion de ion cloruro, recogida en el mapa de isocloruros (Anexo
V.1) para el ano 2001 presenta concentraciones clevadas de ion cloruro, entre 800 y 1300
mg/L, en todo cl sector que orla la Bahia de San Antonio, obedeciendo en todos los casos a
las extracciones para el abastecimicento piablico de la localidad de Sant Antoni, asi como los
complejos hoteleros de la misma y de la Bahia de San José. El resto de la unidad pesenta
concentraciones inferiores a los 200 mg/L. El mapa de variacion con respecto al mismo
periodo del ano 2000 (Anexo V.2) indica notables descensos de la concentracion de
cloruros (-1220 mg/L)en algunas captaciones del abastccimiento a la Bahia de San José, al
sur de la Bahia de San Antonio, mientras que las explotaciones para ¢l abastecimiento de la
localidad de Sant Antoni, al noreste de [a misma, presentan ligeros incrementos, de hasta
150 mg/L. Para el periodo 2001-2002 (Anexo V.4) ¢l descenso de la concentracion es
generalizado en toda la unidad, y especialmente acusado en el sector de explotacion para el
abastecimiento situado al sur de la localidad de Sant Antoni, donde s¢ recogen descensos
cercanos a los 500 mg/L. El resultado es un mapa de isocontenidos para el ano 2002
(Anexo V.3) que presentan una orla de intrusion marina alrededor de la Bahia de San
Antonio, con un maximo de 2100 mg/L al noreste de la localidad de Sant Antoni.

Nitratos

La concentracion de ion nitrato ¢s reductda en la unidad de Sant Antoni, encontrandose
siempre por debajo de los 50 mg/L. Los mapas de concentracion para los aiios 2001 y 2002
(Anexos V.5 y V.7 respectivamente) indican concentraciones mayoritariamente inferiores a
los 20 mg/L, destacando la presencia de maximas concentraciones en el sector sur de la
Bahia de San Antonio, donde algunos de los pozos de abastecimiento recogen
concentraciones ligeramente superiores a los 30 mg/L. Los mapas de evolucion interanual
(Ancxos V.6 y V.8) mucstran un incremento  progresivo, aunque  discreto, de la
concentracion, alcanzindose concentraciones maximas de 41 mg/lL en el extremo
occidental de la unidad.

Sulfatos

El mapa de contenido en 10n sullato para ¢l ano 2001 (Anexo V.9) no presenta anomalias
destacables, existiendo una concentracion inferior a los 250 mg/L en toda la mitad
septentrional de 1a unidad y superandoselos 475 mg/L en el scctor centro-sur de la misma.
La concentracion maxima alcanzada, ¢n el limite con la vecina unidad de Eivissa es de 656
mg/L. El mapa de evolucion con respecto al aiio 2000 (Anexo V.10) indica una rclativa
estabilidad ¢n las concentraciones. Para el ano 2002 (Anexo V.11) el mapa dc
isocontenidos ¢s muy similar, destacando unicamente la existencia de descensos destacados
en la concentracion (Anexo V.12) en algunos de los puntos, quedando el maximo en un
valor ligeramente supcrior a los 500 mg/L.
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UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.03 SANTA EULARIA
La unidad de Santa Eularia esta controlada por una red formada por 20 puntos, con medidas
semestrales en 16 de ellos durante el ano 2001 y en 15 durante el ano 2002. La distribucion

de los puntos que forman esta red queda recogida en ¢l mapa del Anexo 1V.2.

Facies hidroquimica (Diagrama de Piper-Hill-Langelier)

La facics deducida de los diagramas de Piper (Ancxo ) de las series historicas indican
que se trata de un aguas de tipo mixto, con predominio de la facies sulfatada o clorurada-
sulfatada cen el sector mas cercano a la costa y tendiendo a bicarbonatadas calcico-sodico-
magnésicas hacia el interior. A diferencia de otras unidades con fuertes descensos en la
piezometria ocasionados por bombeos cercanos a la costa, no se registran, en la red de
control del IGME, facies netamente cloruradas.

Cloruros

El mapa de isocloruros para el ano 2001 (Anexo V. 1) muestra concentraciones inferiores a
los 200 mg/L en practicamente toda la unidad, quedando unicamente una (ranja cercana a la
linea de costa con concentraciones que en ningun caso alcanzan los 500 mg//L, inclusive en
los sondeos de explotacion para el abastecimiento publico fuertemente cxplotados y con
niveles piczométricos hasta mas de SO m bajo ¢l nivel del mar. Con respecto a las
concentraciones registradas en el ano 2000 (Anexo V.2) la situacion ¢s de moderado
incremento en el sector costero y estabilidad en el resto de la umdad. Para el ano 2002
(Ancxos V.3 y V.4) se registran descensos moderados, hasta 108 mg/L, en el scctor
cercano a Santa Eularia, y el resto variable, pero de escasa entidad. La maxima
concentracion de 16n cloruro se sitGa en 384 mg/L.

Nitratos

El mapa de 1socontenidos en 10n nitrato para el afno 2001 (Anexo V.5) muestra la presencia
de dos anomalias puntuales, en las cuales se superan los 50 mg/L, maximo permitido por la
legislacion vigente para las aguas de consumo humano. La primera de cllas s¢ sitla
inmediatamente al noreste de la localidad de Santa Gertrudis, registrandose hasta 58 mg/L,
mostrando un fuerte incremento de la concentracion con respecto al anio 2000 (Anexo V.6).
La segunda se situa en el limite septentrional de la unidad, en la localidad de Sant Miquel,
donde se recogen 88 mg/L. El resto de la unidad, incluida la zona agricola de Santa Eularia,
no registra concentraciones destacables, situandose siempre muy por debajo del maximo
permitido.

Para el ano 2002 (Anexo V.7) se produce un descenso de la concentracion en ¢l punto
cercano a la localidad de Santa Gertrudis, reduciéndo su concentracion hasta los 45 mg/L.
De esta forma queda unicamente un punto con concentraciones por encima del maximo
permitido, situado en la localidad de Sant Miquel. Este si registra un incremento de la
concentracion (Anexo V.8), que aunque muy moderado sitia a cste punto muy cerca de
alcanzar el doble de la concentracion maxima permitida en la legislacion.
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Sulfatos

La distribucion del ion sulfato dentro de la unidad de Santa Fularia presenta una clara
compartimentacion (Anexos V.9 y V.11). De un lado el sector central y noroccidental, que
representan la casi totalidad de la unidad, y donde para los anos 2001 y 2002 se registran
concentraciones que oscilan entre los 44 mg/L y los 358 mg/L. En marcado contraste, toda
la franja costera presenta concentraciones superan claramente los 250 mg/L y que pueden
[legar a alcanzar valores extremos de 1260 mg/L al norte de la localidad de Santa Eularia.
Las vartaciones interanuales (Anexos V.10 y 12) presentan incrementos generalizados para
el perfodo 2000-2001 y descensos para el correspondiente al 2001-2002,

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.04 SANT CARLES

La unidad de Sant Carles esta controlada en su mitad septentrional por una red formada por
10 puntos de control, de los cuales se cuentan con andlisis quimicos semestrales ¢n 9 de
ellos para ¢l periodo 2001-2002. El resto de la unidad carcce de red de control.

Facies hidroguimica (Diagramas de Piper-Hill-Langelier)

El analisis de las facies hidroquimicas indica que sc trata de aguas principalmente de tipo
mixto, tal y como se¢ recoge en los puntos representativos del Anexo I En los sectores
mas cercanos a la linea de costa aparccen con frecuencia facies de tipo sulfatado calcico.

Cloruros

El mapa de isocloruros para el ano 2001 (Ancxo V.1) refleja valores de concentracion en
general inferiores a los 250 mg/L en toda la unidad. Tan solo algunos puntos situados entre
la localidad de Sant Carles y Es Canar presentan concentraciones ligeramente superiores,
que de maxima alcanzan los 592 mg/L, lo cual supone un ligero incremento con respecto a
los valores registrados en ¢l aio 2000 (Anexo V.2). Para ¢l ano 2002 (Ancxo V.3 y 4) se
resgistra un incremento de la concentracion en toda la unidad, si bien las concentraciones
superiores a los 250 mg/L contintan centradas en la denominada Plana de s”Argentera,
entre Sant Carles y Es Canar.

Nitratos

El mapa de concentracion de 16n nitrato para el ano 2001 (Anexo V.5) no muestra
anomalias, situdndosc todos los puntos muy por debajo del maximo permitido para aguas
de consumo humano (50 mg/L), gencralmente inferior a los 10 mg/L. Sin embargo, ¢l mapa
de variacion de la concentracidon con respecto al ano 2000 (Anexo V.6) muestra que se ha
producido un descenso muy destacable de la concentracion (-66 mg/L) cn el punto 39,
situado c¢n el scctor central de la unidad, y que en el mismo periodo del afio anterior
mostraba una fuerte anomalia. Para el ano 2002 (Ancxo V.7) aparece nuevamente dicha
anomalia, registrindose en el punto central de la unidad una concentracion de 120 mg/L, lo
que suponc un incremento de cast 100 mg/L con respecto al aio 2001 (Anexo V.8). El resto
de la unidad contintia presentando concentraciones muy reducidas.
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Respecto al contenido en ion sulfato, la unidad de Sant Carles presenta un comportamiento
muy similar al registrado en la vecina unidad de Santa Eularia. Asi, el sector central de la
unidad refleja concentraciones inferiores a los 250 mg/L, mientras que en el sector mas
cercano a la costa se recogen valores que para el ano 2001 (Anexo V.9) alcanzan los 13380
mg/L, y los 1230 mg/L para ¢l mismo periodo del afio 2002 (Anexo V.11). Los mapas de
variacion de la concentracion (Anexos V.10 y 12) indican ligeros incrementos para el
periodo 2000-2001 y descensos moderados en el periodo 2001-2002.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.05 SANT JOSEP

El IGME mantiene en la actualidad una red de control de la calidad muy reducida en la
unidad de Sant Josep. formada exclusivamente por 4 puntos, de los cuales solo se cuenta
con registros periddicos en 3 de ellos. Es por ¢llo que la interpretacion cartografica de los

isocontenidos de los distintos elementos debe tomarse con las correspondientes reservas.

Facies hidroguimica (Diagrams de Piper-Hill-Langelier)

Los diagramas dc Piper de los puntos que constituyen la red corresponden a facies mixtas,
variando desde las bicarbonatadas-cloruradas calcicas hasta alcanzar, ocasionalmente, la
facies netamente clorurada sodica (Anexo 11).

Cloruros

La concentracion de 16n cloruro en la unidad (Anexos V.1 a V.4) para los anos 2001 y 2002
fluctia entre los 155 mg/L registrados ¢n el centro de la unidad, hasta los 470 que se
recogen inmediatamente al este de la Tocalidad de Sant Josep, sin que se hayan reconocido
importantes variaciones interanuales.

Nitratos
La concentracion de 10n nitrato registrada para ¢l ano 2001 (Anexo V.5) oscila entre 1y 35
mg/L, manteniéndose por debajo del limite permitido por la legislacion para aguas de

consumo humano. Para el mismo periodo del ano 2002 (Anexo V.7) se recogen valores
[imite de entre 11y 26 mg/L.

Sulfatos

La concentracion de sulfatos en la unidad (Anexos V.9 a V.12) es en general reducida, con
concentraciones inferiores a los 100 mg/L en casi toda la unidad. Unicamente se registran
valores que superan los 500 mg/L ¢n la propa localidad de Sant Josep.
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UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.06 EIVISSA

La unidad de Eivissa cuenta con una red de control de la calidad del IGME formada por un
total de 20 puntos, de los cuales se cuenta con registro en 19 de ellos durante ¢l afio 2001 y
16 en el 2002, Los resultados obtenidos s¢ analizan mediante los mapas de isocontenidos
recogidos en ¢l Ancxo V., asi como los diagramas de concentracion de 1on cloruro y de
Piper de los puntos mas representativos de la unidad (Anexo I11).

Facies hidroquimica (Diagrama de Piper-Hill-Langelier)

Los diagramas de Piper de los principales sectores de la unidad hidrogeologica, recogidos
en ¢l Anexo Il reflejan que la mayor parte de la misma presenta aguas con elevados
contenidos en 1on cloruro, dando lugar a facies predominantemente cloruradas sodicas.
Solamente los margenes de la unidad presentan facies de tipo mixto.

El mapa de isocontenidos en 16n cloruro para el ano 2001 (Anexo V.I) mucstra tres
acusados domos salino que se sittan en el sector central de la unidad, reflejando claramente
la presencia de un fuerte proceso de intrusion marina en la misma. Las concentraciones de
10n cloruro oscilan entre valores minimos proximos a los 177 mg/L en las inmediaciones de
Sant Ralel, y maximos que alcanzan los 5300 mg/L al noroeste del acropuerto. La mayor
parte de los sondeos afectados por las altas concentraciones de i6n cloruro corresponden a
los abastecimientos de Ibiza y de otras localidades y poligonos del entorno urbano, y del
scctor turistico costero de la Playa d’en Bossa. EI mapa de variacion para el periodo
interanual 2000-2001 (Anexo V.2) mucstra importantes incrementos de la concentracidn en
todos los sondeos de la zona, con aumentos que superan ampliamente los 2300 mg/L en el
sector antes mencionado. Para el periodo 2001-2002 (Anexo V.4) sc producen descensos
acusados en mas de la mitad de los puntos de control, oscilando entre los =27 mg/L y los -
2980 mg/L, si bien algun punto aislado contintia registrando incrementos de la
concentracion de hasta 2400 mg/L. El mapa de isocloruros del ano 2002 presenta
finalmente un incremento en ¢l desarrollo de los domos salinos, registrandose maximos de
concentracion que alcanzan los 5500 mg/L, y superandosc los 3000 mg/L en casi la
totalidad de los pozos de abastecimicento de la ciudad de Ibiza y Playa d’en Bossa.

Nitratos

Los mapas d¢ i1socontenidos en 10on nitrato cn las aguas subterrancas de la unidad de
Eivissa, para los anos 2001 y 2002 (Anexos V.5 y 7) reflejan para el conjunto de la unidad
valores muy por debajo de los maximos permitidos para aguas de consumo humano,
situandosc ¢n la casi totalidad de su extension por debajo de fos 20 mg/L, valor este tltimo
que sc supera solo puntualmente, no alcanzando en ningun caso los 25 mg/L de
concentracion. Los mapas de variacion interanual de la concentracion (Anexos V.6 y 8)
muestran valores generalmente crecientes, pero de muy cscasa cuantia (I a 5 mg/L por
ano).
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El mapa de isocontenidos en 16n sulfato para el ano 2001 (Anexo V.9) indica que
exceptuando los extremos septentrional, entre las localidades de Sant Rafel y Santa
Gertrudis, y occidental, casi toda la unidad presenta concentraciones superiores a los 250
mg/L. El sector comprendido entre la linea de costa y la alineacion de bombcos para el
abastecimiento de Ibiza y localidades cercanas. presenta una concentracion media superior
a los 500 mg/L, alcanzandose maximos que alcanzan los 1150 mg/L. Para ¢l ano 2002
(Anexo V.11) la morfologia es similar, si bien s¢ produce un descenso de la concentracion
en buena parte de la unidad (Anexo V.12), por lo que el maximo registrado apenas supera
los 750 mg/L.
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CONCLUSIONES

A continuacion se describe brevemente el estado que presentan actualmente cada una de las
unidades hidrogeologicas en que se dividen las islas de Ibiza y Formentera, destacando
aquellas caracteristicas que presentan anomalias de importancia y las posibles actuaciones
tendentes a su correccion o recuperacion.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.01 SANT MIQUEL.

La unidad hidrogeologica de Sant Miquel presenta en la actualidad aguas dc calidad bucna
en en los extremos occidental y oriental de la unidad, con facies de tipo bicarbonatado
cileico a cdleico magnésico. En los pozos de abastecimiento de los sectores costeros se
registran facies mixtas a cloruradas que indican una progresiva pérdida de calidad.

La piczometria es en gencral elevada, existiendo Gnicamente cotas negativas en el sector
comprendido entre Sant Joan y Portinatx, y valores proximos a cota cero cerca del Puerto
de Sant Miquel, en ambos casos por las extracciones para el abastecimicnto de las
localidades turisticas costeras. En este Gltimo punto, las extracciones estan produciendo un
progresivo incremento de la concentracion de ion cloruro, alcanzando valores de 548 mg/L,
aun relativamente bajos, pero que deben ser controlados para evitar una invasion de agua de
mar en ¢l acuitero.

La concentracion de ion nitrato es baja en toda la unidad, pero el incremento Progresivo
detectado en el sector occidental puede Ievar a corto plazo a superar los maximos exigidos
por la legislacion vigente para las aguas de consumo humano.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.02 SANT ANTONI

La unidad de Sant Antoni sc caracteriza por presentar una piezometria media, con cotas
relativamente bajas hacia el interior de la linca de costa, destacando la presencia de algunos
conos de bombeo relacionados con cl abastecimiento de la localidad de Sant Antoni que
alcanzan varios metros por debajo del nivel del mar, dando lugar a problemas de intrusion
marina. Tambi¢n se registran conos de bombeo por debajo del nivel del mar en sectores
muy interiores de la unidad (abastecimiento de Sant Josep) sin que en este caso sc
produzcan alteraciones de la calidad debido a su lejania de la linea de costa. Los descensos
son progresivos y muy acusados en ¢l interior de la unidad, aunque las precipitaciones del
altimo ano han supuesto una ligera mejoria de los niveles en toda la unidad.

La presencia de cloruros es acusada en todo el sector que orla la bahia de San Antonio, con
concentraciones que pueden superar los 1300 mg/L. Esto genera una importante pérdida de
la calidad de las aguas en este sector, donde la facies predominante s la clorurada sodica.
El resto de la unidad presenta aguas de tipo mixto, de calidad regular, y Unicamente el
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sector mas cercano a la vecina unidad de Sant Miquel presenta ftacies de tipo bicarbonatado
calcico, de buena calidad.

No se registran problemas de contaminacion por nitratos.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.03 SANTA EULARIA

La unidad de Santa Eularia se caracteriza por presentar los niveles piezométricos mas bajos
de toda la isla, con conos de bombeo generados por los pozos de abastecimiento a Santa
Eularia, Cala Llonga y urbanizaciones costeras, que descienden varias decenas de metros
bajo ¢l nivel del mar. Esto genera una amplia franja, en torno a los 4 6 5 km, en el sector
mas cercano a la linca de costa con valores de cota negativos, a pesar de lo cual no se
registran problemas de intrusion marina generalizados en el sector.

Las cahdad de las aguas en todo cste sector es regular, con facies de tipo mixto,
predominando las aguas de tipo sulfatado o clorurado-sulfatado, si bien no se registran
facies cloruradas sodicas, limitandose la concentracion de 10n cloruro a maximos que no
alcanzan en ningun caso los 300 mg/L.

Desde el punto de vista de la concentracion de ion nitrato destaca la presencia de una
pequena anomalia en las cercanias de Santa Gertrudis, que ocasionalmente supera los 50
mg/L. mientras que en el extremo septentrional de la unidad, en la localidad de Sant Miguel
y lindando con la unidad hidrogeoldogica vecina, se recoge una anomalia que duplica ¢l
maximo permitido por la legislacion vigente. Estas anomalias han mostrado un incremento
progresivo respecto a anos anteriores, en que no alcanzaban los maximos permitidos por la
legislacion, y deben ser objeto de control. Se desconoce el origen de las mismas. En el resto
de la unidad no se han encontrado concentraciones altas, si bien ¢l sector cercano a Santa
Eularia debe ser objeto de riguroso control debido a la presencia de un destacable sector
agricola que proximamente sera objeto de la aplicacion de riego con aguas residuales
depuradas procedentes de la EDAR de Santa Eularia.

El sector costero se encuentra afectado por la presencia de concentraciones, en ocasiones
elevadas, de 1on sulfato, responsable de la facies sulfatada que presentan las aguas en este
scctor de la unidad, y que pueden proceder de la disolucion de yesos presentes en el
substrato. Estos yesos, relacionados con la facies Keuper del Tridsico superior, y las arcillas
con ellos asociadas, serian las responsables ¢n Gltima instancia del aislamiento
hidrogeologico entre los acuiferos costeros de la unidad y el mar.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.04 SANT CARLES

La unidad de Sant Carles presenta cotas piezométrica normales en casi toda su extension,
destacando como unica anomalia la presencia de conos de bombeo acusados al sur de la
localidad de Sant Carles, resultado de las extracciones para el abastecimiento de la misma,
y que generan cotas negativas que descienden hasta —25 m. Durante el Gltimo afo se ha
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registrado una tendencia a la recuperacion de los niveles en toda la unidad, si bien
contintian por debajo de los registrados al inicio del control de la red piezométrica.

La calidad de las aguas es regular, st bien los fuertes descensos de cota en algunos sectores
no han producido una signiticativa contaminacion por intrusion marina, de manera que la
concentracion de ion cloruro se mantiene relativamente estable, sin que se lleguen a
alcanzar los 600 mg/L. Si es de destacar la presencia de concentraciones elevadas de
sulfatos, que llegan a superar ampliamente los 1200 mg/L, por motivos similares a los
descritos para la unidad de Santa Eularia, lo que da lugar a la aparicion de facies de tipo
sulfatado calcico en ¢l sector mas cercano a la linca de costa.

Respecto a la presencia de nitratos en la unidad, destaca una fuerte anomalia presente en el
sector central de la misma, donde se han registrado concentraciones maximas que superan
los

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.05 SANT JOSEP

La informacion que se posec de esta unidad es escasa. La calidad de las aguas en los puntos
controlados ¢s variable, desde aguas de buena calidad (bicarbonatadas-cloruradas célcicas)
hasta deticientes (clouradas sodicas), existiendo problemas de contaminacion por presencia
de i6n cloruro, sin que esté claro su origen.

La piezometria marca la presencia de fuertes conos de bombeo en algunos de los pozos de
control, con cotas negativas de hasta =25 m, sin que la densidad de la red de control permita
establecer mayores genceralizaciones.

No se reconocen problemas de contaminacion por presencia de nitratos o sulfatos en la
unidad.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.06 EIVISSA

Desde el punto de vista de la piczometria, la unidad de Eivissa presenta problemas
importantes en varias zonas donde la existencia de bombeos intensos para el abastecimiento
urbano y del sector turistico costero han generado fuertes conos de bombeo que desciende
varios metros por debajo de la cota cero. En gencral estas zonas, que s¢ adentran varios
kilometros hacia el interior de la linea de costa, registraron durante [os Gltimos 10 afios una
tendencia general a la recuperacion, si bien durante los dos ultimos anos s¢ ha vuelto a
producir una tendencia al descenso. En el interior de la unidad, cerca de su limite con la
veeina unidad de Sant Antoni se registran descensos continuados y muy notables de los
niveles (puntos 79 y 81, Anexo I11) a semejanza de lo que se observa en puntos analogos de
la unidad de Sant Antoni. En esta ocasion se registran descensos de nivel de hasta 75 m,
alcanzandose la cota cero.

Los conos de bombeo que s¢ registran en los niveles piezométricos se corresponden en esta

unidad con zonas de elevada concentracion de 16n cloruro debido a un extenso proceso de
intrusion marina ¢n la unidad. A diferencia de las vecinas unidades de Santa Eularia y Sant
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Carles, la unidad de Eivissa sc¢ encuentra conectada hidraulicamente con el mar, 1gual que
la unidad de Sant Antoni, por lo que las extracciones abusivas han dado lugar a una
intrusion marina generalizada.

La evolucion del contenido en ion cloruro indican una tendencia general al aumento, si bien
fas precipitaciones del Gltimo afo han generado una inflexion en algunos de los puntos
(Ancxo VI). Las aguas han ido evolucionando de facies mixtas a netamente cloruradas
sOdicas, por lo que se trata de aguas de mala calidad para consumo humano, registrindose
concentraciones de 10n cloruro que superan los 3000 mg/L en muchos de los pozos de
abastecimiento.

Junto a los problemas derivados de la intrusion marina, se registran ademas contenidos muy
altos  de 10n sulfato, alcanzandose concentraciones que  superan  los 1150 mg/L

puntualmente. siendo superiores a los SO0 mg/L en la mitad oriental de la unidad.

No se reconocen problemas de contaminacion por nitratos.
UNIDAD HIDROGEOLOGICA 21.01 FORMENTERA

No existen datos suficientes para efectuar un andlisis concluyente sobre el estado actual de
esta unidad hidrogeologica.
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GLOSARIO DE TERMINOS HIDROGEOLOGICOS

ACUIFERO: Rocas 0 sedimentos cuyos poros, grictas y fisuras pueden ser ocupados por
el agua y en los que ¢sta puede circular libremente, en cantidades apreciables, bajo la
accion de la gravedad.

Existen otras definiciones que dan idea de un aprovechamicnto econdmico del agua
encerrada en un acuifero: aquel estrato o formacion geoldgica que permitiendo la
circulacion del agua por sus poros o grietas, hace que el hombre pueda aprovecharla en
cantidades econdmicamente apreciables para subvenir a sus necesidades.

ACUIFERO CONFINADO: Acuifero limitado en su parte supertor por una capa de
permeabilidad muy baja, a través de la cual el flujo es practicamente inapreciable, El agua
contenida en los mismos esta sometida a una cierta presion, superior a la atmosférica, y
ocupa la totalidad de los poros y huccos de la formacion geoldgica que los contienc.

ACUIFERO COSTERO: Tipologia de acuifero en funcion de su ubicacion geografica, cn
este caso situado en contacto hidraulico con el mar, y, por tanto, tiene una zona invadida
por agua salada.

ACUIFERO SALINO ( o salinizado): Acuitero caracterizado por que sus aguas
subterraneas presentan un alto contenido en sales disucltas que impiden su utilizacion para
cualquier uso consuntivo.

ACUIFERO SOBREEXPLOTADO: Se considera un acuifero sobreexplotado cuando
se esta poniendo en peligro immediato la subsistencia de los aprovechamientos existentes en
¢l mismo, como consecuencia de venirse realizando extracciones anualces superiores al
volumen medio de los recursos anuales renovables, o que se produrzca un deterioro grave de
la calidad del agua. La existencia de riesgo de sobreexplotacion se apreciard también
cuando la cuantia de las extracciones reterida a los recursos renovables del acuitero genere
una cvolucion de éste que ponga en peligro la subsistencia a largo plazo de sus
aprovechamientos. . El concepto de sobreexplotacion caracteriza una situacion en la que se
manifiestan cfectos indeseables. Estas situaciones no tienen una definicion sencilla, el
problema radica en que la determinacion del optimo de una explotacion no es ficil, ya que
son multiples y diversos (economicos, de calidad, ecologicos) los criterios de aplicacion.

ACUIFEROS LIBRES: Acuifero en ¢l que cl material permeable se extiende hasta la
superficie. En cllos, la superficie libre del agua estd en contacto directo con ¢l aire y por lo
tanto a presion atmosférica,

CABALGAMIENTO: Movimiento tectonico que lleva a un conjunto de materiales a
cubrir a otro mediante un contacto anormal poco inclinado (superficie de cabalgamicnto).
También, recubrimiento resultante de  este movimiento (lamina o cscama  de
cabalgamiento).
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DETRITICOS (materiales): Rocas constituidas por la acumulacion de [ragmentos de
diversa naturaleza y tamafio. Las particulas constituyentes reciben distintos nombres segun
su tamafio, que de menor a mayor diametro son, arcilla, limo, arena y grava,
denominaciones vilidas también para los sedimentos correspondientes. El comportamiento
frente a la circulacion hidrica puede variar en las rocas constituidas por los mayores
tamanos de grano, que son los que por su permeabilidad presentan interés hidrogeologico,
seglin que los granos estén o no traba con la presencia de una matriz (constituida por granos
de menor tamano) o cemento (de precipitacion quimica). Las arcillas tienen una
permeabilidad muy baja.

FACIES: Catcgoria en la que s¢ puede encuadrar un clemento en funcion de sus
caracteristicas. Por ¢jemplo, una roca en funcion de sus caracteristicas litoldgicas, o una
muestra de agua en [uncion de sus caracleristicas fisico-quimicas.

INFRALIAS: Division estratigrafica que comprende al Rhetiense (actualmente situado en
el Trias, pero antes en el Jurasico) y el Hettangiense (era secundaria).

INTRUSION MARINA: Penctracion tierra adentro de la interfase agua dulce-agua salada
en los acuiferos costeros por el efecto inducido artificialmente (bombeos) de reduccion

significativa en el {lujo subterraneo de agua dulce que originalmente descargaba al mar

KEUPER: Parte del Triasico superior (era secundaria) donde se encuentran generalmente
arcillas rojas y verdes con yesos.

LIAS: Parte inferior del Jurdsico (era secundaria). Adj. hasico.

MARGAS: Roca sedimentaria formada por una mezcla de caliza y arcilla. La
permeabilidad es muy baja

PIEZOMETRO: Pozo o sondeo utilizado para medir la altura piezométrica en un punto
dado del acuifero

POZO: Perforacion de gran diametro realizada en el suelo (superior a | metro) mediante
excavacion manual y destinada a la extraccion de agua subterranea

RECARGA ARTIFICIAL: Es la introduccion forzada (no natural) del agua en un
acuifero para aumentar la disponibilidad y’o mejorar la calidad del agua subterranea.

RECURSOS: Es una cifra equivalente al total de la recarga o alimentacion de un acuifero.
Sus unidades son las de un caudal y se suelen referir a un tiempo determinado.

ROCAS CALIZAS: Rocas sedimentarias constituidas esencialmente por carbonato de
alcto. El comportamiento frente a la circulacion hidrica esta tavorecido por la presencia de
huecos por disolucion de la caliza y por fisuras debidas a la fracturacion de la roca.

ROCAS DOLOMITICAS: Rocas sedimentarias constituidas esencialmente por carbonato

de calcio y magnesio. . El comportamiento frente a la circulacion hidrica esta favorecido
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por la presencia de huccos por disolucion de la caliza y por fisuras debidas a la fracturacion
de la roca.

SONDEO: Pertoracion realizada en ¢l suelo por medios mecinicos destinado a la
explotacion de un acuifero con didmetros inferiores a 1 m

SUPERFICIE FREATICA (o nivel freatico): constituye el limite superior de la zona
saturada de un acuifero libre. Es lo mismo que ¢l nivel piezométrico pero para acuiferos
libres.

SUPERFICIE PIEZOMETRICA (o nivel piezométrico): Superficie definida por todos
los puntos cn los que la presion del agua de un acuifero libre o confinado es igual a la
presion atmosférica. Su geometria puede establecerse a partir de las observaciones del nivel
piczométrico en un numero suficiente de pozos que penetren en la zona saturada del
acuifero.

UNIDADES HIDROGEOLOGICAS: Uno o varios acuitcros agrupados a efectos de
conseguir una racional y eficaz administracion del agua.

USO CONSUNTIVO: Captacion de un recurso hidrico de su ubicacion natural para
utilizarlo con fines domésticos, agricolas ¢ industriales

YESOS: Roca tormada por sulfato de calcio hidratado. ElI comportamiento frente a la
circulacion hidrica esta condicionado por la baja permeabilidad del yeso excepto cuando
existan presencia de huecos por disolucion del yeso y por fisuras debidas a la fracturacion
de faroca

ZONA SATURADA: Zona dc¢ un acuifero en la que los poros estin ocupados en su
totalidad por agua.
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ANEXO 1

I.-Tabla I. Red de control piezométrico de Ibiza
2.- Tabla I1. Red de control piczométrico de Formentera
3.-Mapa de situacion de la red piezométrica
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TABLA I

RED DE CONTROL PIEZOMETRICO DE IBIZA

N°ID} IGME/DGRH| UH| XUTM{ Y UTM]IN°ID] IGME/DGRH| UH| X UTM| Y UTM
1| 343070015 1{35795714322801}1 103] 353110010 31370068{4315108
2] 343080018 11362243)4324912 50| 353110026 3]371551)4316817
3| 343080072 1]362167)| 4324556 51] 353110027 3] 3712881 4316926
41 343080077 1]364570| 4326350 52| 353110028 31371609 4317064
5] 343080078 11367180( 4325760 53{ 353110029 3[371691| 4317218
6] 353010002 1 37133714328967 54] 353110034 3] 370258{ 4312947
7{ 353010010 1137111014327819 551 353110035 313710991 4314271
8] 353050050 11370314 4326301 104| 353110040 3| 370813[ 4316208

105 353110075 31 368767| 4316096
9] 343070011 2[357285] 4318644 56] 353110076 3] 369206[ 4315783
101 343120011 2] 352903| 4317416 57| 353110077 3| 373873| 4317281
11] 343120041 2(353155|4317769
12| 343120051 2(356371114317418 58] 353050046 413750481 4320507
13| 343120056 21353408] 4313626 591 353050109 4137444614322778
14] 343120057 2| 351481( 4314167 60| 353050148 41375179( 4320254
151 343120058 2]1351575]4313538 61} 353050185 41375284)4319644
16] 343120059 2|351437}14313447 62| 353060009 41 376870[ 4321779
17| 343130002 21355028|4317322 63| 353060025 4[376637]4320411
18] 343130003 2| 354486( 4317181 64] 353060029 4[375937|4319378
19] 343130025 2(355227| 4317830 65| 353060039 4(375909| 4318738
20| 343130029 2| 355076( 4317419 66| 353060040 4(375986( 4319093
21| 343130031 2| 3557114316791 67] 353060041 413759441 4318936
22| 343130033 213603511 4314960 58] 353060042 4137602714321656
23} 343130036 2| 355905( 4317108 69| 353060056 4(375819( 4320487
96] 343130038 2]135560214311831]] 106} 353060085 4]1375798]4320208
241 343130039 2| 355389} 4313011
25| 343130046 2| 356654 | 4312889 70| 343120060 5| 352786{ 4309214
26| 343130047 2(355021{4317494 71] 343120061 51348293( 4313433
27| 343130092 2135727714316126 72| 343160004 5[ 349196 4308421
28] 343130093 2| 357662( 4316710
29| 343130096 2| 3584674314996 73] 343130028 6] 3598974309142
30 343130105 2{36076914314910 74] 343130103 6] 3604074309256
31] 343130110 2(355806|4311618 751 343130111 6] 360863] 4317383
971 343130111 2| 3608634317383 76] 343140003 6]361745]4311132
32| 343130112 21359225| 4314665 771 343140006 6(362940( 4311020
33| 343130114 2| 360200| 4314580 78{ 343140007 6]362912]4310771
34 343130115 2[360000{4314580]] 107| 343140035 6] 366309 4310725
98 343130118 2| 356320| 4317080 79| 343140041 6[361527( 4312920
991 343140109 2|361154( 4313347 801 343140044 613617941 4309909
81| 343140066 6(363132|4314670
35f 343070019 313610871 4319293 821 343140103 6]362137]4313297
36{ 343080014 3] 363720[ 4319445 83} 343140108 6] 365249|4311745
37| 343080020 31363546| 4321535 84| 343140109 6]361154]|4313347
38| 343080068 3| 364542 4323580 85| 343140111 6(361579{ 4313666
39( 343080069 3| 366865( 4319898 108] 343140112 6{361532] 4312957
40f 343080071 31365124(4323177 86| 343140114 6| 362563( 4317156
411 343140026 3] 366599(43113764] 109{ 343140115 6(364518) 4317270
421 343140033 31 366319(4312872}) 1101 343140121 61 365270; 4313460
43| 343140035 3] 3663094310725 87| 343170003 6] 355694 4306074
441 343140043 31366217 4316202 88] 343170015 6]358906}4307438
100| 343140105 3[365008) 4317885 89| 343170016 6] 358853 4307532
451 343140107 3] 366525| 4311087 90| 343170022 6 360692{ 4308764
46] 343140115 3| 364518[ 4317270 91] 343170024 6{360997] 4308561
101] 343140128 31 366300( 4312840 92| 343170040 6] 358439] 4307221
102 353050042 3] 371578( 4319194 93( 343170041 6135794014307257
471 353050047 3[37133474321018 94| 343170042 6 360066 4308849
48] 353050049 3136962714321413 951 343170043 61355971{ 4306827
49] 353050186 3] 370509 4320875
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TABLA Il. RED PIEZOMETRICA FORMENTERA

N° D |IGME/DGRH UH XUTM |[Y UTM
1|Carbonicas Tur 20,01] 363220] 4286590
2|Can Marianu Barbe 20,01| 364650] 4284980
3|Can Manuel de sa Reu | 20,01] 362090| 4282260
4|Vegarada 20,01] 374760] 4281080
5|Es Cami des Pu 20,01] 363220| 4286860
6|Can Vicent Jaume 20,01 368290| 4283330
7|Can Campanix 20,01 371090] 4282210
8|Can Toni den Ramén 20,01| 3631204283470
9|Can Xicu Campanix 20,01] 368440( 4283330

10|{Can Juan Barbe 20,01] 370240] 4282290
11|Casa Ramiro 20,01] 364330| 4284630
12|Can Agusti Pujolet 20,01 363660] 4285320
13|Can Miquel Blay 20,01| 364180 4283900
14|Can Toni de na Platera | 20,01| 363170| 4281960
15|Can Toni Corda 20,01 360450] 4283280
16|Sa Rogueta 20,01 365070 4288140
17|Can Vicent Pujol 20,01| 366320| 4287100
18|Can Xicu Lluguinet 20,01| 366630| 4286450
19]|Es Calé den Truy 20,01| 360200]| 4284290
20|Can Toni des Ferreret | 20,01| 365520| 4285710
21 20,01] 366050| 4285630|
22|Gesa 20,01| 366540| 4283840
23|Gesa 20,01] 366560| 4283930
24|Vegarada 20,01] 373400| 4280860
25|Sondeo Cala Saona 20,01| 361220 4285520]
26[/Camino Cala Saona 20,01 |
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ANEXO II

|.-Mapa de [sopiezas (2001)

2.-Mapa de evolucion piezométrica (2000-2001)
3.-Mapa de Isopiezas (2002)

4.-Mapa de evolucion piezométrica (2001-2002)
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MAPA DE PIEZOMETRIA (2° semestre 2001)
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' MAPA DE PIEZOMETRIA (2° semestre 2002)
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ANEXO III

I-5.Diagramas de evolucion piezométrica
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.02 (continuacion)
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UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.02 (continuacién)

DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA
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DIAGRAMAS DE EVO!_UCION PIEZQMETRICA
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UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.04 SANT CARLES
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA
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UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.05 SANT JOSEP

'DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA
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UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.06 EIVISSA

DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMI;TRICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.06 (continuacion)
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ANEXO 1V

2.-Mapa de situacion de la red de calidad
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TABLA Il. RED DE CONTROL DE CALIDAD DE IBIZA

N° ID| IGME/DGRH|UH| X UTM| Y UTM| | N° ID| IGME/DGRH] UH] XUTM| Y UTM
1] 343070015 1]|357957|4322801
2| 343080018 1|362243[4324912 38| 353060109| 4|374446(4322778
72| 343080072 1]|362167(4324556 40| 353050185| 4|375284)|4319644
3| 343080077| 1|364570/4326350 41| 353060009| 4|376870(4321779
73| 343080078 1|367180[4325760 42| 353060025 4|376637|4320411
4 353010002 1|371337|4328967 43| 353060039 4[375909(4318738
5| 353010010] 1)371110]|4327819 44| 353060040( 4[375986(4319093
6 353050050 1(370314(4326301 45| 353060041 4|375944(4318936
46 353060042| 4|376027|4321656
7| 343070011 2|357285/4318644 47| 353060056 4|375819|4320487
8| 343070013| 2|356655/4318540 48| 353060085| 4|375798|4320208
74] 343120041] 2|353155(4317769
9| 343120056| 2|353408|4313626 79| 343120060| 5|352786(4309214
10{ 343120057| 2)351481|4314167 49| 343120061| 5[348293|4313433
11| 343120058| 2]351575)4313538 50| 343120063 5|353331|4309394
12| 343120059 2]|351437|4313447 51| 343160004| 5]|349196|4308421
13| 343130025| 2[355227|4317830
75| 343130029 2]355076|4317419 52| 343130028 6]|359897|4309142
14] 343130031] 2[355711]4316791 53| 343130103| 6|360407|4309256
15] 343130036 2|355905|4317108 54| 343140003| 6|361745/4311132
16| 343130038 2|355602|4311831 55| 343140006| 6(362940|4311020
17] 343130046| 2|356654|4312889 56| 343140007 6(362912|4310771
18] 343130047 2]|355021|4317494 57| 343140035 6|366309|4310725
20| 343130114 2]360200(4314580 58| 343140044 6]|361794|4309909
21| 343130115 2]360000/4314580 59| 343140066| 6]|363132|4314670
19| 343140109| 2|361154|4313347 60| 343140109 6(361154(4313347
61] 343140111 6(361579|4313666
22| 343070019| 3]361087|4319293 62| 343140121| 6|365270|4313460
23| 343080020 3]|363546]|4321535 63| 343140130| 6(363090(4310960
24| 343080021 3)|365174|4318887 64| 343170015 6|358906(4307438
25 343080068 3]|364542|4323580 65| 343170016 6|358853|4307532
76] 343140026| 3|366599(4311376 66| 343170022| 6|360692|4308764
26| 343140033| 3]366319/4312872 67| 343170024| 6|360997|4308561
27| 343140035| 3]366309|4310725 68| 343170040 6|358439(4307221
28| 343140107| 3|366525|4311087 69| 343170041 6(357940(4307257
77| 343140128| 3|366300(4312840 70| 343170042| 6)|360066|4308849
29| 353050049 3]369627|4321413 71 343170043 6]|355971|4306827
78| 353050186| 3]|370509(4320875 .
301 353110010 3|370068(4315108
31| 353110024 3|371136(4315292
32| 353110026]| 3|371551|4316817
33| 353110028 3]|371609(4317064
34| 353110029 3]|371691[4317218
35| 353110040| 3]370813|4316208
36| 353110075 3]|368767|4316096
37| 353110076| 3]|369206|4315783
38| 353110077| 3]|373873|4317281
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ANEXO V

I.-Mapa de Isocloruros (2001)

2.-Mapa de evolucion de isocloruros (2000-2001)
3.-Mapa de Isocloruros (2002)

4.-Mapa de evolucion de isocloruros (2001-2002)
5.-Mapa de Isonitratos (2001)

6.-Mapa de evolucion de isonitratos (2000-2001)
7.-Mapa de Isonitratos (2002)

8.-Mapa de evolucion de isonitratos (2001-2002)
9.-Mapa de [sosultatos (2001)

10.-Mapa de evolucion de isosulfatos (2000-2001)
I 1.-Mapa de Isosulfatos (2002)

|2.-Mapa de evolucion de isosulfatos (2001-2002)

Anexo V.0
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ANEXO VI

1-6.Diagramas de evolucion de cloruros
I-6.Diagramas de Piper-Hill-Langelier

Anexo VLO



DIAGRAMAS DE EVOLUCION DE LA CALIDAD HIDROQUIMICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION DE LA CALIDAD HIDROQUIMICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION DE LA CALIDAD HIDROQUiMICA|
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION DE LA CALIDAD HIDROQU_iMICA_‘
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION DE LA CALIDAD HIDROQUIMICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION DE LA CALIDAD HIDROQUIMICA
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