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¡INTRODUCCIÓN

En el Archipiélago Balear las agtias subterráncas son el principal recurso llídrico,
constittiyendo un bien público de máxii—no interés que es necesario conservar. La
realización de estudios periódicos qtie perinitari conocer las características h idrogeo lógicas
e hidroquímicas de las agnas subterráneas, así como sti evolución en el ticilipo, son
indispensables para la correcta gestión de este rectirso natural.

Dentro de este niarco, por parte de la Direcció General de Rectirsos Hídrics (DGRH) de¡
Goveni Balear y el Instittito Geológico y Minero de España (IGME), adscrito al Ministerio
de Educación y Ciencia, se han diseñado y ptiesto en explotación distintas redes de coiltrol
de niveles pi ezorn¿tricos y calidad qffirnica de los acníferos situados en las Islas Baleares
qnc, en ocasiones, proceden de aringtias redes establecidas por orgartisi—nos o instituciones
ya extintas, y que cuentan con registros históricos que se reniontan a la prirnera initad de la
década de los70.

El estudio de estas redes se ha ido potenciando cori el ticilipo, especiali-nente a raíz de la
det`mición de las dil`crentes Unidades Hidrogeológicas realizado por el DGOFI-lTGE 011 el
año 1.989 y actualizado en 1.998 dentro de la Proptiesta del Plan Hidrológico de las Islas
Baleares. De este modo, se viene controlando periódican—tente la plezometría, calidad
qiiii—nica e intrusión marina en los sistemas acitít`cros situados en el Archipiélago Balear.

A partir de la ptiesta en rnarcha del ACUERDO ESPECíFICO ENTRE LA
CONSELLFRíA DE MEDI AMBIENT, ORDENACIÓ DEL TERRITORI 1 LITORAL
DEL GOVERN BALEAR Y EL INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA
(1.999, 2.000, 2.001) publicado cri el BOE n` 78, Resoltición de 210 de inarzo de 2.000 cort
carácter de Converno Específico de colaboración entre el Instituto Geológico y Minero de
España y la Cortuirildad Autónorna de las Illes Balcars, se contempló dentro de la
definición de los trabajos, entre otros, la —Realizución úle un ltif¿)t-izie anitul .,;obi-e el E�l(iilo
úle las Atulas en el Se fil
(lisponible ¿/e kis IwIes (le conti-01 (le (le ambay 01-1,1,,(�ltil"�177(),Y, Y úle ca(1(1
año -ve emitii-(í un infi)vIne que i-ecoja úle JÓ1-nia sencilla la evollición Pi. ezotilétl-i(,(1 .1. /a
calfila(1 química ti(-, los que constitil 1,en

En este contexto se encuadra el presento informe referente al —E'STADO DE LAS AGU`,4S
SU`BTERPLÍNEAS E�V EL ARCHIPIÉLAGO BALEAR. ISLA DE 11ALLORCA -, donde se
refleía la situación de los niveles plezométricos y calidad de las aguas subterráncas de los
sistemas acuíferos de esta isla para los años 2.001 - 2002, así coi-no tin análisis de sti
evolución histórica en los últimos 30 años, las variaciones sufridas con respecto al año
2000 en el que se realizó el inforine anterior, y tin planteamiento crítico de los problemas
existentes y las proptiestas de medidas adectiadas para su corrección.
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ANTECEDENTES

El presente inffirme constituye la continuación de la serie de inforilles anuales iniciada en la
isla de Mallorca en el año 1999, y recoge e integra en tin único documento la información
obtenida en las redes de control durante los años 2001 - 20022 para la isla de Mallorca.

En el i—nismo se analiza directamente la información relativa a la plezometría y a la calidad
química de las aguas subterráncas, así coirio Su CV0111CIón Cn 01 período de tien—ipo
considerado, remitiendo al lector interesado al Informe Anual del año 2000 en lo que Se
refiere a la caracterización geológica de cada una de las Unidades Hidrogeológicas en las
que se divide la isla de Mallorca, y a la evoltición histórica de las redes de control desde su
puesta en marcha.

PIEZOMETRÍA DE LA ISLA DE MALLORCA (2001-2002)

El análisis de la situación de la piezoirictría para el período de tien—ipo considerado se ¡la
llevado a cabo a partir de las i—nedidas iriensuales de la red de control plezométrico del
Instituto Geológico y Minero de España (IGME) en las unidades h idrogeo lógicas 18.08
Estrernera, 18.09 Alaró, 18.10 Ufanes, 18.11 Inca-Sa Pobla, 18.12 Calviá, 18.13 Na
Burguesa, y 18.211 Lluci—najor-Campos. Para el análisis de las unidades hidrogeológicas
18.01 Andraltx, 18.16 Marineta, 18.17 Artá, 18.18 Manacor, 18.19 Fclaiiltx, y 18.20
Marina de Llevatit, se han cinpleado los plezórrictros de la red de control de la Direcció
General de Recursos Hídries (DGRH). Finalmente, las tinidades 18.05 Alilladrava, y 18.14
Llano de Palina, se han analizado a partir de piezórrictros de las redes de ambos
organisi—nos. Se han seleccionado para la elaboración de los correspondientes mapas
piezorriétricos las medidas cfectuadas durante los i—neses de septiembre-octubre de los años
2001 -�"100-"�, a fri de poder establecer comparaciones interanuales representativas.

Durante el segundo semestre del año 2001, se realizaron medidas de nivel en un total de
147 de los 23 1 plezórrictros empleados habituali—ncritc, para la realización de los infori-nes
anuales, mientras que en el mismo período del año 2002 sólo se obtuvieron i-nedidas de
nivel plezométrico en 138 de los citados piezónietros. Su situación y distribución por
tinidades li idrogeo lógicas se recoge en la Tabla 1 del Anexo 1, y en el —Mapa de Situación
de la Red Piezométrica- del misi—no anexo.

A continuación se recoge la situación de los niveles de agua subterránea de cada Lina de las
1 5 unidades hidrogeológicas en las que existe una red de control plezométrico, del total de
21 en que se divide la isla de Mallorca. Para ello, y cuando la densidad de datos así lo
permite, se han realizado los mapas de isopiezas (Anexo 11) para el período 2000-2001 y
2001-2002 respectivamente.

Tarribién se analizan en el presente apartado los gráfeos de evolución histórica de los
niveles del agua subterránea en los piezórrictros rnás característicos de las redes de control
del IGME (Anexo 111), desde el inicio de su actividad hasta la actualidad, contando en la

Isla de Alafforca-Años 2001-2002 8
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inavoría de los casos con series históricas que rcileJan la evolución de los últimos -9-5 años,
así como la OVOILICI611 i-nedia de la piezonictría por unidades hidrogeológicas cuando los
datos son suticientes para su estirnación.

PIEZO.METRíA U.H. 18.01 ANDRATX

En esta unidad el análisis de la piezornetría se ha realizado a partir de los puntos de la red
piezornétrica de la DGRIH, ya que el IGME carece de red de control piezornétrico
actuali-nente en esta unidad. Para el período 200 1 -2002 únicarnente se cuenta con datos de
piezonictría del año 200-2, con un total de 11 piezónictros i-nedidos de un total de 14
seleccionados.

Las cotas piezornétricas de esta unidad varían entre los más de -220 in.s.n.m. en el interior
hasta cotas negativas inferiores a los -2 ni.s.n.m. en las zonas cercarías al Puerto de
Andratx, tal y como puede verse en el Mapa de Piezornetría del SCgLindo sernestre del año
2 1 1 1 1..002 (Anexo 11), sin que se regístren irriportantes dil`crencias estacionales a lo largo del año
hidrológico. Las cotas negativas se deben ftindarrientalmente a los borribeos que tienen por
ob

-
jeto el abastecimiento al Puerto de Andratx. No se registran variaciones significativas

con respecto al año 2000.

PIEZONJETRíA U.H. 18.05 AUVIADRAVA

El control piezornétrico de la unidad Ali-nadrava es de carácter puntual hasta el año -900-21
en que coinictiza a tenerse control represcritativo del sector nororiental de la unidad a partir
de 15 piezónictros del IGME y de la DGRH, fti rídanien tal ni ente.

El inapa de piezornetría realizado para el segundo sernestre del año 2002 (Anexo 11) indica
valores que oscilan entre los 68 insnirí registrados en el piezórnetro rnás occidental
existente en la unidad, ya en contacto con la vecina unidad del Puig Roigy, y los valores de
cota piezornétrica negativa que se registran en el punto 2.16 que corresponden a un cono de
borribeo gencrado por las extracciones para el riego de un campo de gol¡' en las
inmediaciones de la localidad de Pollcii�a. Los valores más frecuentes oscilan entre los 20
y 30 i-nsnm en los piezórrictros localizados al sur de Pollcii�a, y los que oscilan entre los 5 y
8 rrisni—n en el lírnite oriental de la unidad, en las inmediaciones de la Ali-nadrava.

El gráfico de evolución de niveles para el conJunto de la unidad hidrogeológica (Anexo 111)
indica un descenso progresivo desde el año 1980, año en que se considera el régirnerl
natural del acuít`cro, hasta el año 2002. Desde entonces se ha producido un descenso medio
del nivel cercano a los 9 metros, con Un ligero incremento de nivel con respecto al mismo
período del año 2001, próximo a los 2 metros, que da lugar a un cambio de la tendencia
descendente en este liltirno año.

Ala dt -Vallorca- Iños 2001-2002 9
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PIEZOMETRíA U.H. 18.08 YESTREMERA

Para el período 200 1 ~2002 únicanicnte se cuenta con registros de plezometría en dos de los
tres piezómetros seleccionados en la presente unidad. Ambos se encuentran situados en el
extremo suroccidental de la rnisn-ra, por lo que no son representativos del conjunto de la
unidad hidrogeológica, siendo igualinciAC HISLICICiOntOS para la realización de un mapa
piezométrico de la unidad.

Arribos piezórrictros presentaban en el año 2001 cotas de nivel negativas, próxii-nas a los -
30 m, respondiendo a los fuertes borribeos que se realizan en este sector de la unidad para el
abastecirrilento de la localidad de Palma. Los grálicos de evoltición de niveles en la unidad,
recogidos oír el Anexo 111 indican un descenso prornedio de nivel en el conjunto de la
unidad que supera los 73 nictros con respecto a la situación natural fiJada en el año 1980.

Desde corrucrizos del año 2002 se rritrestra tina tendencia ascendente en el conjunto, fruto
de tina mayor pluvion-retría y de las operaciones de recarga que se efectúan con aguas
procedentes del acuífero de Llubí, en la unidad hidrogeológica 18.14 Llano de Inca-Sa
Pobla, cuyo restiltado es un increrricnto rriedio superior a los 24 i-netros en el conjunto de la
unidad hidrogeo lógica.

PIEZOMETRíA U.H. 18.09 ALARó

E n la actualidad el IGME niantierre 4 puntos de control en esta unidad. El i-napa de
plezonictría para el año 2001 (Anexo 111) nitiestra la existencia de cotas de nivel que
superan los 80 msni-n en el sector tiororiental de la unidad, cii el lírnite con la vecina unidad
hidrogeológica 18. 10 U ¡'aires, mientras que el resto de piezórnetros, distribuidos a lo largo
del rnargen SUr de la unidad presentan cotas de nivel no,)' Í cilan entro -13 y --36.ativas que os i
ni, y que responden a los conos de bon-ibeo generados por los pozos de abastecimiento de
Son Perot Flol y Can Negret, cuyas aguas son desviadas a la localidad de Palma. Una
situación muy distinta es la que se recoge en el mapa de plezometría para el año 2002
(Anexo 11), donde el nivel de estos plezórnetros refleja cotas positivas que oscilan entre 50
y 60 msnm, mostrando tina ftierte rectiporación.

Los gráficos con la evoltición de los niveles de estos plezórrictros pueden verse en el
Anexo 111. Las líneas de tendencia de estos plezónictros indican una evolución hacia el
descenso progresivo de los niveles, iruciándose tina fuerte rOCUperación al inicio del año
'1002.

El gráfico medio de descensos en los acitíferos de la unidad (Anexo 111) refleja tina
varlacíón negativa cotitinuada desde el año 1980 hasta finales del año 2001, tal y corno se
recogía en el informe anual correspondiente al año 2000. Sin embargo, durante el año 2002
se registra un ftierte ascenso de los niveles hasta alcanzar una sittiación final muy próxima a
la situación registrada en el mismo peri1 odo del año 1980, y que se traduce en un incremento
medio de nivel superior a los 49 metros durante el ffltimo año.

Isla de Mallorca-Años 2001-2002 10
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PIEZOMETRíA U.H. 18.10 UFANES

El IGME i—nantictic 5 puntos de control en esta unidad, de los cuales sólo uno presenta una
serie completa desde el año 1.979 hasta la actualidad. La evolución de los niveles en el
punto 20 (392620137) puede verso en el gráfico del Anexo 111. Los valores presentan una
notable variación que obedece al coniportamiento propio de un acuííbro cárstico con rápida
respuesta a las precipitaciones, sin que se registre una tendencia clara al ascenso o descenso
histórico del nivel.

El gráfico de evolucionos medias de la unidad (Anexo 111) presenta una patita de
con-iportarniento similar en cuanto a las tItictuaciones que se registran, si bien la tendencia
durante los últirnos años es hacia el ascenso de niveles, que en la actualidad se encuentra en
torno a los 18 rrictros sobre la cota natural del año 1980.

PIEZOMETRíA U.H. 18.11 LLANO DE INCA-SA POBLA

Se han seleccionado un total de 24 piezórnetros de entre los que constituyen la red de
control plezoinétrico del IGME en esta unidad para la rcalización del inCoririe anual, de los
cuales se cuenta con i-nedidas de nivel en 22 de ellos para el año 200 1, y en 19 para el año
2002.

El inapa de isopiezas correspondiente al segundo sernestre del año 2001 (Anexo 11)
presenta un máxii-no de nivel cercano a los 36 ni de cota, tibicado equidistante de las
localidades de Inca y Búger. Inmediatamente al Esto de dicho punto los valores de cota
piezornétrica descienden hacia valores que oscilan entre los 10 y los 15 ni 11 lo largo de una
estrecha franJa de dirección norte~stir, para pasar a continuación, y hacia el este a valores de
cota piezométrica ini`criores a los 2 ni, ocupando toda prácticarnente la totalidad de la
subcubeta de Sa Pobla. Dentro de este sector, destacan los valores de cota inferiores a 1 ni
en el sector inás próximo a la línea de costa, y los valores puntuales de cota negativa, en el
entorno de -1,5 in, que se registran inmediatamente al norte de la localidad (le Sa Pobla.
Finalmente, en el sector rnás i-neridional de la unidad, al oeste y suroeste de la ¡ocalidad de
Llubí se registran niveles piezornétricos que oscilan entre los 3 y 6 ni de cota.

El rnapa de plezometría para el año 2002 (Anexo 11) Muestra una morfología sirnilar, pero
con un notable incremento de los niveles piezométricos. Así, la franja norte-stir que
atraviesa la localidad de Carriparict, y que en el año anterior presentaba niveles entre 10 y
15 m de cota, pasa ahora a mostrar valores entro 19 y casi 23 in de cota. Al Este de
Campanet, donde se registraban valores infieriores a 2 m de cota, que marcaban todo el
sector agrícola de la subcubeta de Sa Pobla, presenta ahora valores de cota que oscilan entro
los 5 y 8 ni en todo el sector comprendido entre el norte de la localidad de Sa Pobla y la
localidad de Muro, registrándose valores inferiores a los 2 m (le cota �nicamente en los
alrededores de la Albufera.

Los gráficos de evoluciones plezom�tricas de los puntos inás representativos de la unidad
que se recogen en el Anexo llí, así coi-no el correspondiente a la evoltición media de niveles
para el con junto de la unidad hidrogeológica, recogen este cambio de tendencia entre los
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años 2001 y 2009- Así, la evolución del con iunto de la unidad, que presentaban descensos
continuados de nivel desde el año 1997, con variaciones de segundo orden correspondientes
a las variaciones estacionales, presentan un cambio de tendencia en el año 2002 coi-no
respuesta al incrci-nento de las precipitaciones del invierno del año 2001 y la prinflavera del
año 2002. De esta inancra queda prácticamente inapreciable el descenso inarcado de los
niveles que sucle registrarse tras los meses de verano, resultando en un inercinento contínuo
del nivel de los acuíferos desde el otoño del año 200 1. La cuantificación de este increinclito
queda recogida en el gráfico, y resulta en casi 3 ni de increrriento inedio en la totalidad de la
unidad hidrogeológica con respecto al año anterior, situándose el nivel rriedio en casi 1,8 m
por encima del régimen considerado natural para el presente estudio, que corresponde con
el registrado en el año 1980.

El resto de gráficos de evolución de los niveles correspondientes a piezónictros
representativos de diferentes sectores de la unidad lildrogeológica, recogen este incremento
de niveles, fruto de una inayor pluvionictría, tanibién recogida en los grállicos, tras un fuerte
período de sequía centrado principaliriente en los años 1999 y 2000.

PIEZONIETRIÍA U.H. 18.12 CALVIÁ

Para el análisis de la piezonictría de la unidad de Calviá el IGME controla de forma
liabitual un total de cuatro plezónictros distribuidos todos ellos alrededor de la localidad de
Capdellá, y por lo tanto representativos de un sector reclucido de la unidad llidrogeológica.

Las isopiezas correspondientes a la campaña de septicnibre del año 2001, recogidas en el
Anexo 11 indican niveles muy elevados en el punto más occidental de la untidad, al oeste de
la localidad de Capdellá, donde la cota del nivel de las aguas subterráncas supera los 144 in,
en fuerte contraste con el resto de plezórnetros, indicando la presencia de un acuít`cro
colgado. El resto de piezónictros presentan niveles que oscilau entre los 4,61 111 al este de la
localidad de Capdellá, y los valores negativos de los piezómetros ubicados al norte y sur de
Capdellá, cuyos niveles oscilan entre los -2 y -12 i-n, rnarcando la prescrictia de conos de
bornbeo.

La stítuación recogida por el inapa de isopiezas correspondiente al año 2002 es en todo
similar a la anterior, si bien se registra un ligero incrernento de los niveles, pasando uno de
los plezónictros con cotas negativas a tener una cota positiva de 2,44 ni.

El gráfico de evoltición media de los niveles para el conjunto de la unidad lildrogeológica, y
que se recoge en el Anexo 111, retlc' 1ja este incremento de niveles, que a diferencia de otras
unidades hidrogeológicas, presenta una tendencia al aumento de niveles que cornicriza a
Friales del año 2000, resultando tina variación rriedia positiva de 1,3 m entro los años 2001
y 2002. Históricamente el nivel registrado a Friales del año 200.21 es apenas 0,5 ni superior
al registrado a Finales del año 1983 en que conienzó a niedirse la red de control
piezoniétrico.

Los gráficos de evoltición histórica de niveles de tres de los puntos de la red de control
piezométrica se pueden observar en el Anexo 111. El punto 44 (Son Sampola) presenta una
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cota de nivel muy alta, en tomo a los 145 in.s.n.iii. y registra una punta que supera los 1 50
ni tras las precipitaciones del invienio del año 2001. El punto 45 muestra valores sicnipre
negativos desde el comienzo del período de control a finales de los años 80, para pasar por
prinicra vez a registrar valores positivos durante el año -2002.

PIEZOVIETRíA U.H. 18.13 NA BURGUESA

Para el seguirniento de la piezornetría en la unidad de Na Burguesa se emplean 4 puntos de
control que el IGME i-nide periódicaniente. Estos piezórnetros muestran las variaciones de
los niveles del acuífero llásico explotado intensarnente para el abastecirniento de la
localidad de Palma de Mallorca. Dada la proxirnidad geográCica de los tres puntos
controlados la represelitatividad del ¡napa de piezonictría del Anexo 11 queda reducida a un
sector próximo a su tibicación, en el sector septentrional de la unidad, cerca de su contacto
con la vecina unidad del Llano de Palma. El nivel piezornétrico oscila, para el SegUndo
senic.stre del año 21001 entre los +2,4 i-n y los +13,6 in, inientras que para el año 2002
osci lan entre +4,3 ni y 4 11,9 ni.

El gráfico de evolución del nivel para el con.junto de la unidad (Anexo 111) I-nuestra Una
tendencia al descenso progresivo del nivel medio, con fuertes oscilaciones durante los
últinios años. En SU conjunto se registra un nivel que en el año 2002 se sitúa a 2,6 ni por
debajo del nivel inicial del año 1984, y un valor i-nedio inferlor en 1, 1 ni al registrado en el
inisino período del año 200 1.

Los gráCicos de evolución de los niveles en los distintos piezónictros, recogidos en el
Anexo 111 indican 1,111 cambio en la tendencia, registrándose un aurnento de niveles a partir
del otoño del año 2000, acorde con el incremento en las precipitaciones registrado a partir
de dicha fecha.

PIEZO.METRíA U.H. 18.14 LLANO DE PALNJA

El análisis piezornétrico se ha realizado a partir de 16 Puntos de control seleccionados de
entro los que fornian las redes de piezornetría de la DGRH (9 pUntOS Seleccionados) y el
IGME (7 puntos seleccionados).

El rnapa de isopiezas resultante para el SCgUndo semestre del año 2001 (Anexo 11) presenta
valores muy próximos a la cota cero en toda el área urbana, mientras que hacia el
aeropuerto y el sector agrícola del Pla de Sant Jordi las cotas ascienden haci a valores
medios situados en torno a 1,5 y -1 m. Por el contrario, se registran cotas tiegativas en el
Pont d'lnca, al noreste de la localidad de Pali-na, donde se realizan extracciones para el
abastecimiento urbano de la capital. Al norte del Pont d1nca y hacia el interior de la unidad
se registran cotas que alcanzan los cerca de 10 insm-ii.

El mapa correspondiente al segundo semestre del año 200-2 es sirnilar, si bien no se recogen
los valores negativos que se registraban en años anteriores en el sector de extracción del
Pont d"liica.
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El gráfico de evolución del nivel medio de la unidad hidrogeológica (Anexo 111) i-nuestra un
mínimo histórico de nivel en el segundo semestre del año 2000, iniciálidose un cambio en
la tendencia hacia iiii incremento de niveles durante los años 200 1 y 2002. La situación a
finales del año 200.2 recoge un valor medio de nivel en el Llano de Palma de 0,9 in por
encinia de los registrados en el año 1980 en que se considera el régimen iiatural de la
unidad para el presente estudio.

PIEZOM.ETRíA U.H. 18.16 NIARINETA

El i—napa de isopiezas para esta unidad (ver Anexo 11) se ha realizado a partir de los niveles
obtenidos en 32 de los puntos de control piezornétrico de la DGRH y 1 punto de la red de
control del IGMH- Para el período temporal considerado en el presente informe se cuenta
con medidas de nivel plezométrico cii 32 de los piezómetros durante el segundo semestre
del año -2002, y en 26 de ellos para el inismo período del año 2002.

El análisis del inapa de isopiezas (Anexo 11) correspondiente al I-nes de septicilibre de 2001
inuestra coino el nivel plezométrico es muy bajo en casi la totalidad de la unidad, con
niveles inferiores a los +5 in en dos terceras partes de la unidad, existiendo un único punto
donde la cota desciende hasta situarse próxirna al nivel del mar cerca del sector central de la
unidad. No se registran variaciones estacionalcs significativas. únicamente el extremo
suroccidetital de la unidad muestra cotas de nivel que se siffian entre los +20 y los +40 m.

Para el mes de octubre del año 2002 el inapa de isopiczas refleja una situación siniflar a la
de años anteriores, extendiéndose el cono de bombeo con cota negativa del sector central
que supera los 2,5 m por debajo del nivel del mar.

El gráfico de evolución nicofia del nivel en el coil-iunto de la Linidad hidrogeológica,
,:,'do en el Anexo 111, refle . a un descenso inicial de niveles entre los años 1980 y 1983,reco—i j

para luego presentar tina tendencia general estable hasta el año 1999 en que se registra un
ftierte descenso de niveles. A partir del año 2000 y hasta el año 2002 la tendencia es hacia
tina recuperación. En la actualidad el nivel promedio de la unidad se sitúa a 0,5 m por
debajo del año 1980.

El único punto de control que mantiene el IGME en esta unidad, prácticamente en el lírnitc:
con la vecina unidad de Inca~Sa Pobla, tiene un registro histórico de niveles que puede
observarse en el Anexo 111, y que muestra un descenso prolongado de los niveles de escasa
cuantía, con un cairibio de tendencia hacia un ligero incremento del nivel durante los dos
últimos años.

PIEZOIMETRíA U.H. 18.17 ARTÁ

No existe red de control plezométrico del IGME en esta unidad, por lo que el análisis
piezométrico se ha realizado en base, exclusivarnente, a 40 puntos seleccionados de la red
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de piezornetría de la DGRH. únicarnente se cuenta con registros durante el año 2001,
correspondientes al período octubre~novien-ibre, en 25 de los puntos de control.

El inapa de isopiezas restiltante (Anexo 11) para el año 2001 presenta cotas que superan los
120 in al suroeste de la localidad de Artá, valores entre 50 y 60 i-n en el límite sur de la
unidad, en torno a la localidad de Sant Lloreii�, y cotas que descienden por debajo del nivel
del mar al norte de la localidad de Son Servera, inarcando un cono de borribeo que roza los
16 ni por debajo de la cota cero.

PIEZ.O.-VIETRíA U.H. 18.18 VIANACOR

En la actualidad el IGME no mantiene un control plezométrico en esta unidad, por lo que
los datos corresponden a un total de -25 ptintos seleccionados de la red de control
piezornétrica de la DGRH.

FI inapa de isopiezas (Anexo 11) correspondiente al segundo senicstre del año 2001 se ha
realizado a partir de 17 i-ncdldas de la can-ipaña del rnes de octubre, que se centran en su
totalidad en el sector con-iprendido entre la localidad de Manacor y el límite col] la vecina
unidad de la Marflicta. Los valores de cota piezornétrica registrados oscilan entre los 30 y
los 80 rn.

Para el misi-no período del año 2002 las isopiezas son sirnilares si bien se registra un
incremento de niveles de entre 3 y 5 in con respecto al año anterior, El inínimo este año
queda marcado por un piezórrictro de control con valores ligeramente stiperiores a los 1 2 in
de cota en el sector Este de la unidad, entro Manacor y la vecina unidad de Marina de
Llevant.

PIEZOMETRíA U.H. 18.19 FELANITX

Un total de 19 puntos ( 18 de la DGRH, y 1 del IGME) constituyen la red de control de esta
unidad para la realización del presente iriffiriric. Durante el año 2001 únicarncrite se cuenta
con registro de nivel en 3 de los puntos entre los meses de septiembre y octubre, i-nientras
que para el año 2002 tan sólo un piezórnetro fue controlado durante el mismo período.

Los valores registrados durante el año 2001 se recogen en el inapa de isopiezas del Anexo
H, y corresponden a cotas que superan los 40 in en el sector más septentrional de la unidad,
descendictido a 35 in en el sector centro-oriental de la unidad. El extreino stireste de la
unidad hidrogeológica, ya en el límite con la vecina unidad de la Marina de Llevant,
registra un valor de cota plezoni¿trica que apenas supera los 0,5 m sobre el nivel del mar.

El oráfico de evolución media del nivel para el co 'unto de la unidad (Anexo 111) presentani
un descenso progresivo del nivel entre los años 1998 y 2001, produciéndose Lin cambio en
la tendencia durante el año 2002. En la actualidad el nivel medio se sitúa en algo más de 4
m por debajo del nivel i—nedio del año 1980, y 0, 1 ni por encima del mismo período del año
anterior. La rnisi-na tendencia general se recoge en la evolución del piezórnetro del IGME
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de Can Fubiol (punto n` 157), situado al noroeste de la localidad de Felanitx, y que puede
verse en el Anexo 111.

PIEZO.METRíA U.H. 18.20 M.ARINA DE LLEVAVir

El IGME no mantiene ninguna red de control plezométrico en esta unidad. El mapa de
isopiezas que se presenta en el Anexo 11 se tia realizado a partir de los datos procedentes
exclusivaniente de 12 puntos seleccionados de la red de control piezornétrico de la DGRUI.
únicamente se cuenta con re istro en cuatro ptilitos de dicha red para el segundo semestre9,
del año 2002. En general, los niveles del agua subterránca en la unidad presentan valores
muy próximos al nivel del i—nar, con cotas que no superan los +3 ni.s.11.111. en prácticamente
la totalidad de la rnisi-na. Para el segundo semestre del año 2002, tal y como se recoge en el
mapa de isopiezas del Anexo 11, se observa la presencia de un cono gencrado por las
extracciones para el abastecirniento a la localidad de Porto Colom, con valores situados por
debajo del nivel del inar, con cotas negativas de hasta --4,5 ni.

PIEZOIMETRíA U.H. 18.21 LLUCMAJOR-CAMPOS

El mapa de isopiezas que se presenta en el Anexo 11 ha sido elaborado con los datos
procedentes de 18 puntos seleccionado,, de la red de control piezométrico del IGME. En el
mapa de isopiezas correspolidi ente al segundo semestre del año 21001 se observa que
prácticamente tres cuartas partes de la extensión de la unidad presentan un nivel freático
inferior a +5 m, existiendo un amplio pasillo con cotas inferiores a +t i—n.s.n.111. entre la
Colonia de Sant Jordi, Ses Salines y Campos. Este sector, que frectientemente presenta
cotas negativas durante el ines de septiembre, prescrita este año cotas positivas en todos los
puntos i—nedidos. Al Norte de la localidad de Canipos los niveles piezométricos tornan un
gradiente más acusado, con cotas que oscilan entre los 10 y los 30 m.s.n.m. principal i-n ente.
Este hecho pone de manifiesto la presencia de un Limbral hidrogeológico que separa todo el
sector de Felanitx-Porreres del Llano de Campos. Las oscilaciones estacionales son muy
pequeñas, inferiores a 1 m.

El mapa de isopiezas del misi-no período del año 200-2 recoge un patrón idéntico al anterior,
con variaciones muy reducidas en las cotas de Lino a otro año. Por segundo año consecutivo
todas los niveles plezométricos registrados se sitúan por encima del nivel del mar.

El gráfico de evolución media de la plezometría para el conjunto de la unidad
hidrogeológica (Anexo 111) inuestra un patrón estacional de variación de los niveles
piezométricos con mínti-nos tras el período estival y máxii-nos durante la estación invernal.
El mírnirio histórico registrado se siffia en el año 2001. En su conjunto, sin tener en cuenta
las variaciones estacionales de segundo orden, se registra tina tendencia continuada al
descenso de los niveles durante los últimos años, con un nivel i-nedio que se sitúa en 5,6 m
por debajo del nivel inicial considerado en el año 1980. Se recoge una leve mejoría entre
los años 2001 y 2002.
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Los gráficos de evoluciones piezornétricas incluidos en el Anexo 111 refleJan clararnente la
evolución de los dif`crentes sectores de la unidad. LA sector Norte de Carripos puede
observarse en los gráficos de los ptintos 190 y 192, con valores iniciales que se sitúan entre
+25 y +30 i-n de cota y con descensos continuados en los últirnos años. El sector Ses
Salines-Sant Jordi y el entorno de la localidad de Cartipos presentan por el contrario valores
sici-npre cercanos a la cota cero, con escasas oscilaciones estacionales, debido a la entrada
de agua de mar en el acuífero. Las oscilaciones más acusadas en los niveles obedecen en la
inayor parte de los casos a la presencia de niveles dinárnicos durante los inuestreos.

CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS DE LA ISLA
DE MALLORCA (años 2001 - 2002)

LA control de la calidad del agua en los acuíferos de la isla de Mallorca se lleva a cabo
niediante la analítica que se realiza en las inuestras de aízua tornadas por el IGME y la
Direcció de Recursos Hídrics en sus respectivas redes de control. A estas innestras, que se
tornan corno rnírtírno con periodicidad sernestral, el IGME añade aquellas que
puntualmente se recogen durante la realización de ensayos de borribeo, informes
preceptivos, estudios locales, etc., y que son incluidas, por su interés, en la base de datos
que al respecto posee la Oficina de Proyectos del IGME en Pali-na de Mallorca. A los
parárnetros rísicoquímicos principales, el IGME incorpora, en los casos en que lo considera
necesario, el análisis de elertientos niertores que ptieden ser de gran interés por rnotivos
técnicos y científicos. De esta inancra, la caracterización de la calidad de las aguas
subterráncas en los acuíferos de la isla cuenta con un aniplio respaldo de inforillación
disponible para la realización de estudios especíricos en los clenlentos mayoritarios e
incluso minoritarios que se encuentran presentes en las mismas, cuyo resultado en el
presente informe se i-naterializa en los inapas de isocoritenidos en lón clortiro, ilitrato y
sulfato, todos ellos incluidos en el Anexo V. El Anexo IV recoge el listado de puntos que
forinan la red de calidad y los rnapas con la distribución de puntos analizados en los años
2001 y 2002.

De todos los paráinetros analizados, a continuación se recoge la evoltición de aquellos inás
representativos de las aguas subterrálicas propias (le los acnífieros de la isla. Los cationes e
iones mayoritarios (calcio, sodio, magnesio, bicarbonato, clortiro y sultato) peri-niten unatr
clasilicación del tipo de agua rriediante el cinpleo de un diagranla trililicar (Pipor), qne
permite asignar un sello de identidad al agLia procedente de un acuífero y su estado
evolutivo (ver Anexo VI).

Por otra parte, el análisis del contenido en lón cloruro es fundarnental en los acuíl`eros
conectados con la línea de costa para determinar el grado de intrusión de agua de mar en los
mismos, sirviendo como criterio indirecto para determinar el grado de sobreexplotación de
este tipo de acuíferos. SU presencia en acuíl`eros desconectados aislados del mar permite
deter-ininar la presencia de contaminantes natLirales (presencia de sales en el substiclo) o
inducidos por el horribre (en el caso del empleo de agitas residuales, depuradas o no).
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A este último aspecto contribuye también el control de la presencia de lón nitrato, muy
Crecuente corno contaminante en zonas de regadío intensivo, y aportado al actiffero a partir
de la aplicación incontrolada de fertilizantes nitrogenados. Este último es también analizado
en el presente infori-ne dada la presencia de concentraciones anómalas por encima de los
niveles máxirrios rriarcados por la legislación actual en materia de aguas potables, en
algtinos sectores de la isla, que actualmente son obJeto de estudio y control por parte de la
Direcció General de Recursos Hídrics en colaboración con el IGME.

El resto de paránictros quírnicos analizados presenta valores normales, con excepciones
puntuales, como elevadas concentraciones de SUlfatos de origen natural (por presencia de
yesos en el subsuelo).

En CUanto a los paránictros físicos, los más destacados por la iriffin-riación de carácter
general que aportan, son la terriperatura y la conductividad. La conductividad eléctrica es
un factor anipliarriente analizado en los estudios de calidad de las aguas subterráncas siendo
iiii indicativo del grado de rnineralización del agUa subterránea. En el caso de los actiffieros
de las islas Baleares, frectienternente conectados con el inar, la conductividad eléctrica está
fuerternente condicionada por la presencia del lón cloruro en sus aguas, de manera que los
máxii-nos de conductividad eléctrica coinciden con las zonas del acuífero próximas a la
franja litoral y con las zonas de intensa sobreexplotación en las que se ha inducido un
proceso de intrusión rnarlila por borribeos.

A continuación se describe para cada tina de las unidades hidrogeológicas de la isla de
Mallorca, y con datos correspondientes al período 21001 - 2002, la caracterización
hidrogeoqffirnica de acuerdo con la clasfficación de Piper-Hill~Langeller (Anexo VI),
basada en los lones mayoritarios presentes en el agua subterránca; así como los rnapas de
isocontenido en ión clortiro, indicativos del proceso de intrtisión marina el] la unidad
hidrogeológica, y en aquellas unidades donde se ha detectado una concentración anómala,
los mapas de isocolitenido en lón nitrato y sult'ato para el período considerado (ver rnapas
del Anexo V).

CALIDAD U.H. 18.01 ANDRATX

La tinidad hidrogeológica 18.0 1 Andratx ctienta con un total de 9 puntos de control de la
calidad seleccionados para la realización del seguirniento anual, en su i-nayor parte
pertericcientes a la red de control de la DGRH (8 puntos). únicamente existe control de un
punto perteneciente a la red del IGME en el año 2001, lo que impide la realización de
rriapas de isocontenidos en esta unidad para dicho año, rnientras que para el año 200-1 se
cuenta con análisis qnímicos m 8 de los puntos de control.

Facies flidroquímica

La tipología de las aguas subterráneas de esta tinidad se ha obtenido del diagrama de Píper
que se incluye en el Anexo VI, en el cual se han representado las i—nuestras tomadas durante
el período 2001 2002 en el punto de control del IGME (punto no 1, 372780082) y la
primera analítica histórica con la que se cuenta en dicho punto. De acuerdo con la
clasificación de Piper, todas las Muestras analizadas corresponden a un tipo elorurado
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sódico-cálcico, frente a su composición original cine en el año 1976 respondía a una 1,acies
de tipo mixto, con una corriponente aniónica niás próxiina a las aguas bicarbonatadas qUe a
las netamente cloruradas que se registran en la actualidad.

Cloruros

El mapa de isocontonido en ión cloruro realizado para el segundo sernestro del año 2002
(Anexo V) indica concentraciones superiores a los 250 i—ng/1- en prácticarnente toda la
unidad. Tan sólo el extremo nororiental de la Unidad recoge valores inferiores a este lírnito.
Los valores rnás elevados se sitúan en torno a los 560 rng/1-, por deba.jo de los máxii-nos que
alcanzaban los 760 i—ng/1- en años anteriores.

Fn este sentido, la evolución de la concentración de lón clortiro que se recoge en el Anexo
VI para el punto 1 (372780082) restilta significativa de la evolución del coiiiiinto de la
i 'dad. Así, se registra Un Í 1¡ni incremento continuado en la concentrac'ón desde el año 1975,
cuando se recogían valores cercanos a los 150 ing/L, hasta el año 2000, en el que se alcanza
un máximo de concentración próxii-no a los 800 i-ng,/L. A partir del año 2000 se inicia Una
fuerte recuperación, con un descenso aCLISado liasta alcanzar los 292 mg/L a finales del año
20021, coincidiendo con un fuerte increiriento en la pluviorrictría y un aumento de los
niveles piezornétricos en este período.

Nitralos

El i-napa de isorutratos para el segundo sernestre del año 2002 (Anexo V) muestra por
prirnera vez la presencia de un área con concentraciones superiores a los 50 i-ng/'L
pcri-nitidos para el consurno hurnano, frente a los valores normales que se recogían en años
anteriores en toda la unidad, Sólo SUperada de tori-na puntual en el pozo li" 6. Para el año
200-2 se recogen tres puntos que superan los 80 rrig/1- alcanzando Un Máxirno de 108 mg/L
en el punto n` 9.

SufflVIOS

El contenido en ión sulfato en la unidad de Andratx stipera el límite de 250 1119/1- para el
COFISUrno como agua potable en casi la totalidad de la unidad lildrogeológica. De los puntos
nitiestreados durante el año 2002, uno de ellos se sitúa en torno a los 900 ing/L y otro
supera los 1260 mg/L. El resultado puede verso en la anomalía marcada en ro.jo cil el rnapa
de isocontenido en lón sulfato para el año 22002) del Anexo V.

CALIDAD U.H. 18.05 ALMADRAVA

En la actualidad el IGME mantiene únicarnento dos puntos de control de calidad de las
aguas subterráncas en esta unidad, de los cuales sólo uno presenta analítica corripleta en el
período considerado.
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Facies hidroquímica

El gráfico de Piper que se recoge cil el Anexo VI sitúa este punto dentro de una facies
netamente elorurada sódica, con una coniposición quimica muy próxima a la del agua de
mar, indicando que se trata de un domo salino gencrado por el boinbeo intensivo en este
pozo. Un análisis inicial en este ptuito correspondiente al año 1983 indica una facies
bicarbonatada cálcica, lo que indica que se ha producido una salinización progresiva

Cloruros

Pese a tratarse de una unidad interior, separada de la línea de costa por la unidad
hidrogeológica (le Fori-nentor, presenta problei-nas de intrusión marina tal y coino se refleja
en el seguimiento del punto de control n` 10 (3925701-87) correspondiente al sondeo de Can
Pu1g. hacia la facies ciortirada sódica por el irtencionado proceso de intrusión illarina. La
evolución histórica en la concentración (le lón cloruro puede seguirse en el gráfico del
Anexo VI, el cual presenta un incremento progresivo de la concentración de lón cloruro
desde el año 1983, donde se recogían valores ligerarnente superiores a los 100 rng/1-, hasta
alcanzar un máximo en el año 2001 cercarto a los 1900 i—ng/L. Durante el año 2002 se
registra uri fuerte descenso y una posterior recuperación hasta quedar en un valor actual (le
1130 i—ng/L.

Nitratos

El contenido en ión nitrato en el único punto de control de la unidad no presenta
1 Í Í11 Ívas, situándose en 5 y 9 mg/L para los años 2001 y 2002concentrac ones signi icati 1

respectivaniente.

SulfútOS

El contenido en lón sulfato superó los 250 ing/1- en el año 2001, cuando se registró un
máximo en torno a los 280 mg/L. Para el año 200-2 la concentración descendió a valores
próximos a los 180 rrig/L.

CALIDAD U.H. 18.07 FONTS

Un único punto de control de la red de calidad del IGME constituye la referencia sobre el
quimismo de las aguas subtct-ráncas en esta unidad hidrogeológica.

Con valores de concentración de lón clorLiro compretididos entre los 62 y los 68 rrig/1- para
los años 2001 y 2002, nitratos entre 9 y 11 i—ng/1-, y sulfatos entre 285 y 124 mg/L, no se
observa ninguna artortialía en la calidad química del agua subterránea en dicho punto.
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CALIDAD U.H. 18.08 STSTREMERA

El IGME rnantiene actualmente un único punto de control de la calidad del agita
subterránea en esta unidad, situado en el área de explotación para el abastecimiento urbano
a la ciudad de Pali-na de Mallorca (Estreniera 11).

Facies hidroquímica

La facies química que relleja el diagrarna de Piper (Anexo VI) i-nuestra un agita rictan-tente
bicarbonatada cálcica, propia del acuít`cro carbonatado llásico del que se lla obtenido la
rnuestra. No presenta variaciones significativas con respecto al prin-ter análisis representado
correspondiente al año 1982.

Cloruros

La concentración en lón clortiro es muy baja, situándose en tomo a los 70 mg/L (lín-tite
máxii-no de potabilidad 250 i-ng,/L). valores esperables en un acuít`cro que se encuentra
desconectado del rnar y en el que por tanto no cabe esperar un proceso de intrusión marina.
Esta concentración se mantierte estable desde el año 1981 (Anexo VI) liasta el año 2000,
111011-tento en que cornicriza a registrarse un incrertiento de la concentración. Este ligero
aumento podría deberse a la calidad del agua que durante los últimos años se está
introduciendo mediante un proceso de recarga artiticial, y que procede de la unidad
hidrogeológica 18.11 Llano de Inca-Sa Pobla.

�Vitratos

El contenido en lón nitrato del único punto rnuestreado en la unidad presenta valores muy
estables, entre 12 y 14 mg/L para los años 2001 y -2002 respectivamente, muy por debajo
del límite máximo permitido por la legislación vigente en materia de consumo humano. En
cualquier caso, se registra un ligero incrernento de la concentración, que se situaba en 10
ing/1- en el año -9000. Los mapas de isocontertido en lón nitrato para los años 2001 y 2002
(Anexo V) relle'

jan la distribución espacial y cuantitativa de este parárnetro.

Suffillos

El contenido en ión sulfato oscila entre los 55 nig/1- del año 2001 y los 74 mg/L del año
20021. En ambos casos los valores son muy inferiores al límite orientativo de 250 rng/1-
Cijado por la legislación vigente para el consumo hurnano. Los mapas de isocontenido en
íón sulfato para los años 2001 y 2002 se recogen en el Anexo V.

CALIDAD U.H. 18.09 ALARO

El IGME cuenta en esta unidad con 4 puntos de control de la calidad del agua subterránca,
de los cuales se han obtenido muestras en tres (le, el los para el año -200 1 y 011 dos para el año
'1002.
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Facies hidroquímica

La facies hidroquírnica de las aguas analizadas en la unidad de Alaró es fundarrientali-nente
bicarbonatada cálcica, con ligeras variaciones en el contenido aniónico que pueden dar
lugar a facies i—nixtas con mayor o i—ncrior contenido en rriagricsio y sódio. En el Anexo VI
puede verse un diagrama (le Piper para un punto represcritativo (le la unidad, en base a las
muestras obtenidas en los dos últimos años y su comparación con la muestra más antigua
tomada en dicho punto.

Cloruros

La concentración de lón cloruro se situa en torno a los 60 mg/L para el año 2001 y los 65-
70 mg/L para el año 2002. Fstos valores son muy estables (ver gráfico de distribución
histórica en el Anexo VI para un punto representativo de la unidad) ya que esta unidad se
encuentra desconectada de la línea de costa. Los mapas de isocontenido en lón cloruro para
los años -200 1 y -2002 (Anexo V) recogen la distribución espacial de este paráilletro.

Nitratos

El contenido en lón nitrato en todos los puntos muestrcados presenta valores muy bi�j*os, en
torno a los 10 mg/L, sin que se registren variaciones destacables a lo largo de SU CVOILICión
histórica. Los mapas de isocontenido en lón nitrato (Anexo V) recogen la distribución
espacial de las concentraciones registradas.

Sulfátos

La concentración de ión sulfato en la unidad lildrogeológica de Alaró no presenta ninguna
anornalía destacable, situándose la concentración máxirna en cerca de 150 i-ng/L, y la
rnínirna próxima a los 40 rng/1- (Anexo V, inapas de isocontenido en lón sulfato).

CALIDAD U.H. 18.11 LLANO DE INCA-SA POBLA

Cuenta con la mayor densidad de pozos en titincionamiento, en su mayor parte concentrados
en la zona de riego agrícola de la subcubeta de Sa Pobla. Por ello la densidad de las redes
de control que mantienen tanto el IGME como la DGRH es muy amplia. El IGME cuenta
con un total de 53 puntos en su red habitual de control de la calidad, de los cuales se han
erripleado un total de 44 análisis realizados entre finales de agosto y el mes de octubre de¡
año 2001 para la realización del presente análisis, y 24 para el año 2002. Por su parte, se
han incorporado un total de 53 puntos de control de calidad de la DGRH, de los cuales se
cuenta con análisis de 46 de ellos para el año 200 1, y 50 para el año -9002.

Facies hidroquímica

El Anexo VI recoge los diagrai-nas de Piper de varios puntos seleccionados de entre los que
forman la red de calidad del IGME que son representativos de la tipología de facies
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existente en el con junto de la unidad hidrogcológica. En ellos se rcpresentau las inuestras
toinadas durante el período 2001-21002 y se compara con el análisis niás antiguo existente
en cada uno de los puntos seleccionados, de inancra que puede comprobarse rápidamente la
evolución histórica de la calidad del agua en cada uno de los puntos seleccionados.

El análisis de los puntos seleccionados inuestra algunos cambios sigilli-lcativos coil respecto
a lo observado en años anteriores. Así, las i—nuestras toniadas en los puntos 19, 21 Y 36
correspondientes al sector comprendido entre Sa Pobla y Muro, y hacia el interior de la
unidad, continúan presentado facies i-nixtas bicarbonatadas-cloruradas, de ffiriria similar a la
observada cu años anteriores. Por el contrario, los puntos situados al Norte de la localidad
de Sa Pobla, coincidiendo con las zonas donde se registran habitualiriente los ulkcles
piezoinétricos inás ba« 1 1 1 1jos, inuestran tina clara evolución desde aguas de con-iposicióti inicial
inixta, registradas en los años 70, e incluso bicarbonatadas en algunos casos a illediados de
los años 90, a aguas netaniente clortiradas sódico-cálcicas. Destaca el punto 25, que pasa de

Í ión ni" 1 1tina composici ixta a una netamente clortirada sódica-cálcica a partir del año 2000. Por
lo que respecta a los puntos situados en los alrededores de la Albufera la l'acios es
tictanicute ciortirada sódica, sin variaciones significativas con respecto a lo recogido en
inforiries anteriores. Destaca el punto 35, donde un análisis inicial del año 1981 daba tina
facies bicarbonatada cálcica, con concentraciones de íón cloruro muy bajas, y que a lo largo
de los años ha sufrido un progresivo proceso de salinización hasta alcanzar concentraciones
de lón cloruro que superaii el granio/litro, pasando la facies a ciorurada sódica.

Clortiros

Junto a los gráficos de Piper del Anexo VI puede observarse la evolución histórica en la
concentrac )n de 'ón clortiro, indicativo de la existencia de procesos de intrusión rnarí1¿ 1 1 1 1 1 1 1 ina en
el acuífero costero del Llano de Inca-Sa Pobla. Estos gráCicos se correlacionan de forma
clara con la evolución de la l'acies hidroquímica descrita anteriormente. Así, los puntos 19,
36 y 2 1, correspondientes al sector coniprendido entre Sa Pobla y Muro, preselitali
con cen trae 1 ones de lón clortiro relativarnente bajas, entre los 100 y los 300 ing/L. Por el
contrario, los puntos -95, -24 y 32, correspoti dientes al sector situado al Norte de Sa Pobla
inuestran tina evolución histórica creciente de la concentración de cloruros, con valores que
puntualmente alcanzan entre 600 y 1000 ing/L. De ffirina sli-nilar, los puntos situados 011 las
proximidades de la Albufera (puntos 33 y 35) presentan concentraciones próximas a 1 g/1-
de lón clortiro a lo largo de buena parte de su registro histórico.

Los sectores clarai-nente afectados por el proceso de salinización quedan gráficamente
recogidos en los niapas de isocontenido en ión cloruro de los años 2001 y 2002 (Anexo V).
Para el segundo semestre del año 2001 se observa tina alta concentración de este ión, que
supera los 3. 100 i—ng/1- en el área de Son Barba y los 1.000 mg/L al N E de Sa Pob la, desde
los límites de la Albufera y hasta la línea de costa. El mapa elaborado para el mismo
período del año 2002 muestra tina situación similar, si bien el máxii-no registrado en el
sector de Son Barba se reduce a valores ligeraniente inferiores a los 1.000 mg/L,
trasladándose el máxii-no registrado, hacia el noreste de Sa Pobla con valores superiores a
los 2.500 rng/t.
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Nitratos

Dado que en esta unidad hidrogeológica se cninarca la principal área de explotación
agrícola por regadío de la isla de Mallorca, la concentración de lón nitrato procedente del
cnipico de fertilizantes nitrogenados en las aguas subterráncas es muy elevada. El mapa de
isocontenidos en nitratos para el segundo semestre del año 2.001 muestra corno toda la
subcuenca de Sa Pobla supera los contenidos máximos adi-nisibles en el agua de consumo
hurnano, situado en 50 nig/1-, hasta alcanzar en casi una veintena de puntos valores
superiores a los 250 ing/1-, con un máximo de 64 1 nig/1- entro la localidad de Sa Pobla y la
Albufera. En la subcucrica de Inca unicamente se registran valores stiperiores a los 50 mg/L
en dos puntos, situado en el sector rnás incridional de la unidad, cerca de la localidad de
Biniali, donde se alcanzan los 117 nig/L.

Para el inisino período del año -200.1 la situación de conjunto es muy similar, si bien la
evolución interanual en el contenido en lón nitrato sLii'rc ftiertes oscilaciones de Linos puntos
a otros tal conio puede verse en los inapas de evolLición para los períodos 2000-2001 y
2001 -20021. En general se produce un enipeorairilento de la situación prornedio, con al

'10 puntos que superan los -250 ing1, una concentración cinco veces superior a lamenos
perinitida para el consumo huniano, y al inclios 5 puntos que superan los 500 i-ng/'L.
Vuelven a presentarsc varios I'ocos de contaminación, todos CHOS SitUados en la SUbCubeta
de Sa Pobla, siendo los valores rnás altos los que se concentran al norte y este de Sa Pobla,
nilentras que hacia el sur de Sa Pobla y oeste de Muro los máximos se sitúan entre los 350
y los 450 ingT. El valor máximo registrado en toda la unidad alcanza los 850 ingT.
Igualincritc, los máxiinos registrados en la subcubeta de Inca sut`ren un incremento en su
concentración, superándose los 160 mg/1- al norte de la localidad de Billiali.

SUIffitos

El mapa de isocontenidos en ión sulfato (Anexo V) también retIeja un contenido
anormalinente elevado a lo largo de Un corredor que parte de la localidad de Sa Pobla y se
dirige hacia el este hasta alcanzar la línea de costa. En todo este sector se superan los 250
i-ngIL, que puntualmente ptieden llegar hasta los 530 i-ng/L. Para el año 2000 se registraron
concentraciones de hasta 2.180 ing/1- al norte de la localidad de Campos, si bien este punto
no cuenta con análisis para el año 200 1. Para el año 2002 el mapa de isocontenido en lón
sull'ato presenta una variación significativa, quedando relegada la zona con concentraciones
superiores a los -250 ing/1- al sector situado al norte de la localidad de Sa Pobla, en el área
con máximas concentraciones de lón nitrato y nicnor piezonictría, produciéndose un
descenso significativo (ver mapa de evolución de isocontenido en lón sulfato del Anexo V)
en todo el sector comprendido entro la localidad de Muro y la línea de costa. Por el
contrario, se produce un increrticnto de la concentración inmediatanflente al suroeste de la
localidad de Sa Pobla, apareciendo un nuevo sector con concentraciones superiores a los
250 ing/L. El valor máximo registrado corresponde al misi-no punto que en el año 2001,
situándose en 639 mg/L.
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CALIDAD U.H. 18.12 CALVIÁ

El IGMF mantiene en la actualidad ocho puntos de control de calidad en esta tinidad,
contándose con analíticas en seis de ellos durante los años 200 1 y 2002

Facies hidroquímica

La representación en el diagrarna de Piper de las rnuestras tornadas en el período -200 1 -2002
en tres puntos representativos del con-

junto de la unidad hidrogeológica (Anexo VI)
corrobora la presencia de facies de tipo mixto (puntos 98 y 10 1 ) al norte de la localidad de
Capdellá, y de facies rictamente ciortirada sódica entre Capdellá y Calviá. La comparación
en todos los casos con la con-iposición hidroqffirnica de la i—nuestra rnás antigua existente en
cada punto permito constatar la evolución progresiva hacia facies rnás cloruradas el] todos
los puntos. En el caso de las agita mixtas esta evoltición es rnerios actisada, mientras que en
las aguas cloruradas sódicas se maniflesta de fori-na notoria, rellej*alido la existencia de una
i-nezcla de aguas propias del acuífero con aguas de origen niarino.

Cloruros

El contenido en ión cloruro es relativan-tente elevado entre las localidades de Capdellá y
Calviá, donde se registran concentraciones que alcanzan los 5.400 i—ng/1- de lón clortiro para
el año 2001, tal y como se recoge en los rnapas de isocontenido (Anexo V).

Por su parte, los gráficos históricos de concentración para los puntos seleccionados en el
Anexo VI refiejan la evolución creciente del contenido en ión clortiro.

Nitratos

Los i-napas de isocontenidos en ión nitrato (Anexo V) indican valores i—nuy por debaJo de
los máximos autorizados por la legislación vigente en inateria de agua potable para el
consumo humano, siendo inferiores a los 15 rrig/1-

Sulfátos

La concentración en lón sulfato se mantiene por debilJo de los 200 i—ng/1- en todos los puntos
de control excepto uno (Anexo V). Este últirno se cricuentra al suroeste de Capdellá y su
concentración alcanzó en el año 2001 los 490 i—ng/T.

CALIDAD U.H. 18.13 NA BURGUESA

La calidad de las agitas subterráneas en esta unidad procede de los 6 puntos de control que
el IGME mantiene actualmente, si bien todos ellos se centran en el tercio rnás septentrional
de la unidad, y sólo cuentan con medidas en cuatro de ellos para el segundo semestre del
año 200')
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Facies hidroquímica

Los diagrai-nas de Piper (Anexo VI) realizados sobre puntos significativos de esta unidad
indican composiciortes hidroquírnicas búsicarriente cloruradas sódicas a sódico-cálcicas en
los puntos de control, lo que indica un proceso claro de Hitrusión marina en la zona de
inflUencia de dichos pozos, sin que SC registren variaciones notables en esta clasificación a
lo largo del registro histórico.

Cloruros

Junto a los gráCicos de Pipci- se incorporan las correspondientes eVOILICIO110,s históricas en
cuanto al contenido en ión clortiro. En ellos, aún cuando se registra una línea de tendencia
creciente a lo largo de los años, ésta queda cninascarada en buena medida por las fuertes
oscilaciones que llegan a producirse dentro de 1,111 I-nisino año. Los PUntOS 103 y 107
presentan elevadas coticen trae lortes de clortiros (entre 2,5 y 6 g/L) se encuentran situados
en los campos de bombeo para el abastecimiento a la localidad de Palma de Mallorca. La
explotación intensiva ha gencradO Un Claro proceso de intrUSión marina en todo este sector.

El resto de los pozos analizados presentan concentraciones de lón clortiro entre 400 y 900
mg/'L.

Los inapas de isocontenidos en lón clortiro (Anexo V) rnarcan, coino en años anteriores, el
fuerte proceso de intrusión rriarina del sector de La Vileta, existiendo aguas de bajo
contenido en ión clortiro entre esta zona y la línea de costa. Los mapas de variación de la
concentración presentan la útiertes variaciones que ptiede sufrir la concentración de unos
años a otros, con oscilaciones que pueden superar los 3 g/1- a lo largo de un año.

Nitratos

La concentración de lón nitrato presentes en IOS pUntOS muestreados oscila entre los 10 y
los 45 i—ng/1-, no superándose el valor orientativo de las aguas de consumo humano, si bien
en ocasiones alguno de los puntos se acerca al valor de 50 mg/L.

Sulfálos

Los mapas de isosulfatos para los años 2001 y 2002 rctlk�iati valores elevados en la
concentración de este ión en los puntos con mayor salinidad, alcanzando los 844 mg/L.
Estos valores son similares a los registrados para el año 2000. Se registra un descenso que
supera los 200 mg/1- entro los años 2001 y 2002.

CALIDAD U.H. 18.14 LLANO DE PALMA

El análisis de la calidad del agua subterránea en el acuífero plio-ellaternarlo del Llano de
Palma se ha realizado a partir de los datos obtertidos en 39 puntos seleccionados de entre
los pertenecientes a las redes de control de calidad del IGME (7) y de la DGRI-1 (32).
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Facies hidroquímica

La facies hidroquírnica de esta unidad coi-responde mayoritariarnente a aguas clortiradas
sódicas a elortiradas cálcicas coii todas las coniposiciones catióuicas interniedias, pero
sicinpre predominando como anlóii el cloruro. Esto indica que existe un claro, y
generalizado, proceso de intrusión niarina en el área analizada del acuílbro del Llano de
Palina. Para el período 2001~2002 se han representado las analíticas disponibles de la red
del IGME en un gráfico de Piper (Anexo VI) para los puntos seleccionados conio
representativos de la unidad, donde se observa conio los sectores del Pont d'liica y Marratxí
continúan presentando facies netarnetite ciortiradas sódicas de ¡'orrna similar a la registrada
en el año 2000, mientras que el sector inás próximo a Llucinajor presenta facies mixtas de
tipo bicarbonatado a bicarbotiatado-ctortirado. De ellos, destaca la evolución sufrida por el
sector de Marratxí, donde se registra una evolución desde facies i-nixtas registradas a finales
de los años 70 hasta la actual facies elortirada, con iiicreincnto continuado de la
concentración de ióii elortiro conio se verá inás adelante.

Cloruros

Los gráCicos de evolucióii de la concentracióii de lón clortiro (Anexo VI) para los puntos
seleccionados muestran iiii claro incrernento en el punto de control 109 correspondiente a
Son Verí Noti, en Marratxí, donde partiendo de una concentración inicial de 100 nigT de
ióti elortiro a mediados de los años 70 se ha pasado progresivaniente hasta los 700 nigT
actuales. El punto 108, correspondiente a la zona de bonibeos del Pont d'lilca muestra
concentraciones variables entre 1000 y casi 5000 ing/l_, con valores niedios estables en
torno a los 3.000 rrigl_, y valores actuales eti tomo a los 1.500 i—ng/L. El resto de puntos
presenta un comportamiento estable coii concentraciones entre 100 y 250 i-ng/L.

E 1 mapa de isocontenido en lón ciortiro no se ha realizado para el año 200 1 debido a que los
datos disponibles para este año no son representativos de la situación real del proceso de
intrusión. Para ello nos ceñirci—nos al mapa correspondiente al año 2002, donde la situacióii
rct]Ci'ada es similar a la observada en el año 2000. Se observa la presencia de varios focos
importantes de intrusión. Así, el actisado domo salino que en el año 2000 se observaba al
NF de la localidad de Palma, donde se stiperaban ainpliarnente los 4.300 ing/L y que se
corresponde con la zona de extracción del Pont d'liica para el abastecimiento de la capital
ha visto disininuida su concentracióii a valores en tonio a los 1.500 i-ng/L, si bien ahora se
registra un nuevo foco con concentraciones que superan los 700 mg/1_ al noreste del
primero, en el sector de Marratxí, increnicritátidose con respecto a años anteriores. El área
comprendida entre El Aretial, Sant Jordi y el acroptierto de Son Sant Joan continúa
presentando un importante domo salino, con concentraciones de lón cloruro que pueden
llegar a alcanzar los 22.500 mg/L, presentando toda el área contenidos medios que superan
los 1.000 rng/l_, y observándose un descenso en la concentración con respecto al año 2000.

Nitratos

En cuanto a la concentración de lón nitrato, el niapa de isonitratos para el año 2002 (Anexo
V) muestra anornalías muy marcadas en toda la zona de riego del Pla de Sant Jordi y
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acropLierto, con tina morfología del área con concentraciones superiores a los 50 mg/L
similar a la observada para el año 2000, si bien los valores de concentración sufren un
inercinento notable, existiendo al rnenos dos puntos que superan los 300 mg/L, col] una
concentración máxima de 320 i—ng/L. El número de puntos que superan la concentración de
50 ing/1- alcanza el 70 %.

SUIMIOS

El contenido en ión sulfato recogido en el i-napa de isocontenido para el año 2002 retIeja
tina situación similar a la recogida para el año .1000, con tina Cucrte anomalía al norte del
acroptierto, donde se alcanzan valores que superan los 1 200 nig/L, y los sectores del Pont
d'lnca y Marratxí con anomalía i—nenores, pero que superan los 250 i-ng/L, coincidiendo con
los puntos de mayor salinización del acuífero.

CALIDAD U.H. 18.16 MARINETA

En esta unidad lildrogeológica el IGME i—nantiene tina reducida red de control de la calidad
forinada por sólo dos puntos, por lo que el análisis se completa con los datos de la red de
calidad de la DGRH, obteniéndose un total de 13 puntos de control. Para el período
considerado Sólo SC Cuenta con análisis correspondi entes a 1 puntos de control para el año
2001 y 6 para el 2002.

Facies hidroquímica

La composición química de las aguas subterráncas de esta unidad corresponde
rnayoritarlamente a facies ciorurada sódica, y en i—nerior medida a facies mixtas.

Clortiros

Los mapas de isocontenidos sólo han podido realizarse para el año 2002 (Anexo V). Así, la
distribución de isocontenidos en tión elortiro para el segundo semestre del años 2.002 indica
que existe un proceso de intrusión marina generalizado en todo el úrente costero de la
unidad, qtie llega a extenderse hasta rnás de 3 km hacia el interior, con concentraciones
máximas en el sector central de la línea costera donde se llegan a superar los 2.500 rng/1- en
el sector más orienta¡ de la unidad.

Nitratos

El mapa de isonitratos para el año 2002 (Anexo V) muestra concentraciones superiores a
los 50 mg/L únicarriente en dos puntos adyacentes del sector noreste de la unidad, si bien
no hay datos de concentración de este ión en los sectores más internos de la unidad, donde
en el año 2000 se registraban contenidos relativamente altos, entre 50 y 100 ing/L. Al igual
que lo observado en el año 2000, parece existir una relación inversa entre la concentración
de ión clortiro y la de lón nitrato, siendo esta última muy baja en los sectores donde el tión
cloruro registra sus máxirnos niveles dentro de la unidad.
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Sulf¿rtos

En lo referente al ión sulfato, pese a la atiseticia de datos para este período en la nutad
interna de la unidad, ésta registraba los valores más altos en el año 2000. con
concentraciones stiperiores a los -250 irig/L. De actierdo con los restiltados obtenidos en la
claboración de] ¡napa de isoconten idos, este patrón se repite para el año 2002, destacando la
aparición de un máxii-no que alcanza los 4-92 mg,/L en un punto del límite oriental de la
unidad, el cual no superaba los 20 rng/L en el año 2000. Este punto coincide col] el que
presenta tina rnayor concentración de ión clortiro durante el año 2002 (2500 i-ng/L) y que
apenas alcanzaba los 21-25 rrig/1- durante el año -2000, rnarcando un fuerte proceso de
salinización debido a la cercana presencia de la interfase agua dulce-agua salada.

CALIDAD U.H. 18.17 ARTÁ

El IGME mantiene tina red de control de calidad estable en esta unidad fori-nada por 5
puntos de control, a los cuales se ha unido para el presente estudio la triffirinación
proporcionada por otros 9 puntos adicionales pertericcientes a la red de control de calidad
de la DGRFL Los datos son escasos en el período considerado, de rnancra que no se cuenta
con análisis durante el año 21001, y tan sólo con cinco puntos controlados durante el año
200-2.

Facies hidroquímica

En general, las aguas subterráncas de esta unidad lildrogeológica corresponden a aguas de
buena calidad, de tipo bicarbonatado cálcico mayoritariarnente.

Cloruros

Las concentraciones de lón cloruro en el agua, de actierdo a lo que pucde observarse el] el
mapa de isocontenidos (Anexo V) oscila entre los 75 y los 110 mg/L. Cerca de la línea de
costa en el extremo sur-oriental de la unidad, junto a la vecina unidad hidrogeológica de la
Marina de Llevarit, se registraban en el año 2000 concentraciones purituales muy elevaclas,
cercanas a los 1600 rng/L que no se recogen en el niapa actual debido a la ausencia de
analítica en este punto. En esta zona, por tanto, es esperable que continúe la existencia de
un proceso de intrusión marina que afecta al entonio de la localidad de Son Cervera.

Nitratos

En cuanto al contenido en ión nitrato, el mapa de isocontenido correspondiente al año 2002
repite la patita observada en años anteriores, donde tan Sólo Un PLIntO situado al este de la
localidad de Artá supera ligeramente el valor límite de potabilidad, alcanzando los 63
rrigT. El resto de puntos mantiene valores comprendidos entre los 15 y 210 mg/L.
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Suffilto

En cuanto al contenido en Ión sulfato, los valores son muy reducidos, oscilando entre los 30
y los 120 rng/L, al igual que los valores registrados dUrante el año 2000.

CALIDAD U.H. 18.18 MANACOR

Los datos enipleados para el control de la unidad de Manacor provienen de dos puntos de
control de la calidad controlados por el IGME y 13 pertenecientes a la red de calidad de la
DGRH. Para el presente Hiffirnic, únicaniente se cuenta con los datos procedentes de dos
puntos de control, para el año 200 1, y de 10 puntos para el año 200.2.

Facies hidroquímica

Existen en esta unidad facies h 1 drogeo lógicas muy variadas, desde el tipo clorurado sódico
hasta el bicarbonatado cálcico, pasando por la sulfatada sódica y todas las facies mixtas.

Cloruros

A pesar de esta diversidad hidroquímica, la concentración de lón ciortiro no llega a alcanzar
los 200 nig/L durante el año 2002 (Anexo V), en la rnayor parte de la unidad, localizándose
las concentraciones rnás elevadas en el sector noroccidental, Con Un valor máximo de 405
mg/L cerca del límite con la tinidad vecina de la Marineta.

Nitratos

Existe un área localizada al norte de la localidad de Manacor en la que se superan los
valores máximos de concentración de ión nitrato para agua potables, alcanzándose un
máximo de 191 ing,T. Esta área se extendía hasta el sur de la localidad de Manacor en años
anteriores, si bien para el año -2002 la concen trae ión de ión nitrato en las proximidades de
Matiacor se ha reducido hasta valores inferiores a los 25 ingT. La rnayor parte de los
puntos de control han experimentado Una reducción acusada de la concentración de nitrato,
con descensos que llegan a valores de hasta -964 i—ng/T.

SUIMIOS

El contenido en lón SUlfato tal y conio recoge el mapa de isocontenido para el año 2002
(Anexo V) es superior a los 250 ing/L únicaniente en un sector al noroeste de la localidad
de Manacor, alcanzándose una concentración máxima de 480 mg/L. El sector afectado es
similar al registrado en el año 2000, si bien la rnayor parte de IOS pLintos presentan un fuerte
descenso de la concentración de este lón, superando en algunos puntos los 120 mg/L de
descenso.
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CALIDAD U.H. 18.19 FEI.ANI'rX

El IGME cuenta con una red de control de calidad estable constituida por 4 puntos, de los
etiales sólo 3 presentan analítica para el año 2001, y 1 para el año 2002. La red de control
se complernenta con otros seis puntos de control de la red de la DGRH, sin analíticas
durante el año -200 1, y con cuatro puntos controlados durante el año 2002.

Facies hidroquímica

La l'acies llidroquímica de las aguas subterráncas en la unidad h idrogeo lógica de Fclaiiitx
correspondo a un tipo bicarbonatado cálcico-magnésico en el entorno de Fclanitx (Anexo
VI), mientras que al norte de la localidad de Fclanitx la facies inixta es de tipo
bicarbonatado-clorurado sódico-cálcica, situándose ocasionalinente en un tipo rictamente
ciortirado.

Cloruros

El i—napa de isocontenidos en lón clortiro para el año 2002 (Anexo V) rnuestra en general
contenidos comprendidos entre los 250 y 300 ing/L. Destaca la anornalía el] el sector
noreste de la unidad que alcanza los 1 148 i—ng/1-, en un punto que no registraba
concentraciones stiporiores a los 135 ing/1- en el año 2000.

Los grállícos de evoltición del contenido en lón elortiro durante los últirnos años (Anexo
VI) indican una tendencia estable a ligerai-ncrite creciente en la concentración en los puntos
seleccionados, si bien el coilJunto de puntos de la tinidad presentan rnayoritariarriente tina
disi-ninución de la concentración con respecto a la registrada el] el año 2,1000, cercana a los
20 mg/'L.

Nitratos

El inapa de isocontenido en lón rutrato (Anexo V) continúa presentando tina zona con
concen trae i on es anómalas al noroeste de las localidades de S'Horta y Calonge, de Corma
sirnilar a lo representado en el mapa de tísoconten idos del año 2000, si bien la concentración
máxima alcanzada entonces ha pasado de los 440 rng/1- a los 376 mgl/L. Tarribién se
alcanzan los valores lírnite de potabilidad al norte de la localidad de Felanitx, rozándose los
valores de 50 mg/L.

Sulfútos

El rnapa de isocontenidos en lón sull'ato (Anexo V) ¡lo i-nuestra ninguna anornalía,
situándose los valores máxii-nos en torno a los 2100 rng/L.

CALIDAD U.H. 18.20 MARINA DE LLEVANT

El IGME mantiene únicarriente 1 punto (-2 11 ) en la red de control de calidad de esta unidad,
por lo que el estudio de la inisma se ha conriplementado con los datos procedentes de otros
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6 pun tos pertenecien tosa la red de control de la DGR H. Durante el año 2001 (tilican-iente se
tienen analíticas de un punto de la red de control, por lo que los rnapas de isoconteilidos se
limitan al año 20022 en el que se controlaron un total de 5 puntos de la red.

Facies hidroquímica

La representación en el diagraina de Piper de la analítica corripleta realizada sobre el punto
2 11 inuestra un agua de tipo rictarrionto clortirado sódico, sin varicaciones signi llicativas con
respecto al año 1996, período al que se rerrionta el registro histórico de este punto de la red.

Cloruros

La concentración de lón clortiro es i-ntiy sirnilar en todos los puntos que conforman la red,
qtiedando rctl�iada en el Anexo VI la correspondiente al punto 2 11 de la red del IGME. En
este pLinto se observa tina tendencia al ani-ncrito gradiial de la concentración durante los
ultirnos siete años, pasando de concentraciones iniciales de 1. 163 i-ng/L a las actuales que se
sitúan en 1.580 nig/L.

VI niapa de isocontenido en lón clortiro realizado para el año 200-2 i—nuestra, al igual que lo
ya registrado para el año 9-000, tina intrusión niarina generalizada en toda la tilildad. Este
proceso se debe a la conexión directa del actiífero imocono con el mar, y a la existencia de
ritirricrosas captaciolies i—nuy cerca de la línea de costa para el abastecirnionto de localidades
turísticas. Este [lecho accll«ia el proceso de intrusión en el entonio de las poblaciones más
irriportantes, corno Porto Cristo, Porto Colorri y Santanyí.

Nitratos

El rriapa de isocontonidos en lón nitrato (Anexo V) rctlc.
ja contenidos por cricirna de los 50

nig/1- unicarriente en el sector de Saritanyí-Cala Llonibars, donde ptiritilalmente se llegali a
registrar contenidos de hasta 88 ing/L. Estos contenidos son ligeramente stiperiores a los
registrados en el año 2000, donde la concentración máxii-na se sittiaba en 70 nig/L.

Suffittos

En lo referente a la concentración de tón sulfato ¡lo se registran anomalías en esta unidad,
tal y como recoge el corre spond 1 ente niapa de isocontonidos para el año 20021 (Anexo V).

CALIDAD U.H. 18.21 LLUCMAJOR-CAMPOS

En esta unidad lildrogeológica tanto el IGME como la DGRH tienen su propia red de
control de calidad, superando en conjunto los 75 puntos de control, de los cuales se ha
seleccionado un total de 37 para el control antial de la sittiación de la unidad, 13 de ellos
pertenecientes a la red de control de calidad del IGME, y los restantes a la red de la DGRH.
Para el año 200 1 se cuenta con los datos aportados por un total de 20 puntos, y 34 para el
año 200"

Isla de Mallorea-Años 2001-2002 32



Estado de las Aguas Subterráneas en el, Irchipielago Balear

Facies hidroaufinica

La representación en el s.),ráCico de Piper (Anexo VI), de los análisis cfectuados en el
período comprendido entre los años 2001 y 2002 indican quc la inayor parte de las
intiestras corresponden a una facies clarairtentc clortirada, sin variaciones con respecto a lo
deteri-ninado en años anteriores. El predorninio claro del anión clortiro es indicativo de la
existencia de un ftierte y establecido proceso de intrusión rriarina, tratándose en general de
aguas salinas de muy mala calidad. únicarnente el sector situado al Norte de la localidad de
Cartipos presenta aguas de tipo mixto, de iii(�l'or calidad. En el sector de Lluci-najor la
información es insuficiente para establecer la tipología de las aguas subterráncas.

Cloritros

Los gráCicos de evolución de la concen trae ión de clortiro (Anexo VI) en el tiempo indican
tina tendencia general estable o ligerarnente descendente en algunos de los puntos
representados. Así, en los alrededores de Cartipos (puntos 200 y 2,01) y de Ses Salifies
(punto 208) se registran ligeras tendencias desceridentes, si bien las concentraciones siguen
siendo elevadas, en tomo a los 1000 i—ng/t. Por el contrario, en el sector coniprendido entre
las localidades de Canipos y Felarilix, la tendencia es ligerarnente ascendente, si bien las
concentraciones registradas en lón cloruro son aún bajas, cercartas a los 150 i-ng/'L.
Igualmente, el sector comprendido entre Campos y Santanyí presenta una tendencia al
increi-nclito de la concentración de lón clortiro, con valores que oscilan entre los 800 y 2500
ingl/L.

El niapa de isocontenido en lón cloruro para el segundo semestre del año 2001 muestra
como el proceso de intrusión está generalizado en todo el sector comprendido entro las
localidades de Sa Rápita, Campos y Ses Salínes, con concentraciones de lón clortiro que
superan los 3600 nig/L. Para el año 2100-2 la cantidad de puntos de control es inayor, lo que
permite detectar la presencia de otro máxii-no de concentración en el inisnio sector que
supera airipliarnente los 5500 i—ng/1- de ión cloruro.

,Vitratos

Otro factor destacable en esta unidad respecto a [a calidad del agita subterránea es la
presencia de contertidos elevados de lón nitrato. Un el Anexo V se incluye el n—tapa de
isonitratos para los años 22001 y 2002, donde se observan concentraciones superiores a los
100 y 200 rrig/1- en tomo a la localidad de Carripos, extendiéndose la zona afectada por más
de 50 mg/L hacia el sur y hacia el noreste de dicha localidad. El máximo de concentración
alcanzado es de 213 rng/1- en el año 2200-2, al stireste de la Cairipos, frente a un máximo de
201 mg/L registrado en el año 2001. En general se observa un descenso de la concentración
de lón nitrato en la mayor parte de los ptintos durante los dos ffltimos años.

SUIMOS

En cuanto al contenido en lón sulfato, los mapas de isosulEatos del Anexo V recoger]
parciali-nente (no todos los puntos que presentaban anomalías destacables en el año 2000
cuentan con analítica durante el período 2001~20022) la presencia de anomalías coincidentes
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con los niáxirrios registrados en la concentración de lón elortiro, y que parecen por tanto
estar relacionadas con la elevada concentración de sales en disolución debido al proceso de
intrusión marina. En estas zonas la concentración en ión sulfáto puede llegar a rondar los
860 ing/1- (año 2002) sin descartar que se supercri en algunos puntos no analizados los 1.200
ing/1- recogidos en el año -2000.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

A continuación se describe breveinente el estado que presentan actualmente cada tina de las
Unidades hidrogeológicas en que se divide la isla de Mallorca, destacando aquellas
caraeterísticas que presentan anornalías de irriportancia, su evolución con respecto a años
anteriores, y las posibles actuaciones tendentes a su corrección 0 recuperación.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.01 ANDRATX

La unidad lildrogeológica de Andratx presenta en la actualidad aguas de caltídad general
regular, con altos contertidos en clortiros en el área situada entre las localidades de Andratx
y Puerto de Andratx. El nivel freático en esta zona no ha sufrido variaciones significativas
con respecto al año 2000.

El contenido en lón clortiro es en —encral elevado, superando la práctica totalidad de los
puntos los -950 i-ng/L, si bieri hay Liii descenso generalizado con respecto a los valores
observados en el año 2000 en buena parte de los puntos, consecuencia de la mayor
PILIVIot-notría de los dos últinios años.

Hay que destacar que en los últirnos años se está produciendo un incremento del núniero de
puntos que presentan contaminacióii por la elevada concentración de ión nitrato, dando
lugar a un área cada vez más extensa cii torno a la localidad de Andratx y hacia el noreste
de la rnisi-na, incrernentándose su extensión con respecto a años anteriores.

También destaca la presencia de al menos dos puntos con concentraciones elevadas de lón
sulfáto (entre 1000 y 1200 mg/L) que se localizan al Norte de la localidad de Andratx. Uno
de ellos coincide con un punto interior de la unidad que presenta la mayor coticentracióti de
ión cloruro, por lo que no se descarta que el origen de este último lón sea debido a la
presencia de materiales evaporíticos en las formaciones geológicas, y no por un proceso de
nitrusi )ti marina.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.05 ALMADRAVA

Las redes de control plezométrico y de calidad existentes en esta unidad han detectado la
presencia de problemas de intrusión marina, pese a tratarse de tina Linidad hidrogeológica
sin contacto directo con el mar. El análisis individualizado de los piezón-tctros indica
descensos continuados en algunas áreas, como refleja la evolución de la plezometría del
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punto 15 (392570285), desde el año 1980 hasta el año 2001. En el últin-lo año se ha
producido un carribio de tendencia que ha dado lugar a tina ligera recuperación de los
niveles plezon,iétricos.

De igual rnancra, el control de la evoltición en la concentración de lón clorviro indica un
incremento progresivo y muy actisado desde los valores iniciales situados en tonio a los
100 1-ng/L hasta los 1.900 ixig/1 registrados en alguilos ptintos en el año 2,001. El
incrernento de los niveles plezométricos del últirno año ha dado lugar a un illarcado
descenso en la concentración de lón cloruro, con máxii-nos registrados de 1. 1 30 i—ngT.

No se registran anomalías en la concentración de lón nitrato en esta tinidad, rrianteniéndose
los puntos analizados por debajo de los 10 irigT.

El contenido en lón stilt'ato alcanzó máxirnos ligeramente superiores a los -2-50 ing/1-
durante el año 9-001, coincidiendo con la rnayor concentración de cloruros y i—nuestra un
descenso durante el año 2002 a valore,, situados en torno a 180 nig/1-, no detectándose
concentraciones ariónialas en la actualidad.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.08 YESTREMERA

La unidad lildrogeológica de sEstrerricra presenta en la actualidad un problema acusado de
sobreexplotación, existiendo un déCicit apreciable en el balance hídrico de la unidad, con
descensos medios del nivel plezornétrico en la actualidad de 73 m respecto a su situación en
1980, encontrándose plezórrictros en la actualidad a más de 30 ni por debajo del nivel del
mar en la zona de extracción para el abastecli-n lento a la ciudad de Palma (punto 16,
Estreniera 0, Anexo 111). Pese a la intensa explotación a la que se ve sornetida, para el
abastecirmento urbano a la capital, no se registran probtei-nas de calidad signiricativos,
debido a que el acuífero se encuentra desconectado del mar. Sin embargo, durante los
(iltlmos 3 años se registra un incrernento continuado en todos los elementos mayoritarios, lo
cual podría deberse a la recarga del acuífero con aguas de rnayor contenido salitio
procedentes de la tinidad hidrogeológica 18.11.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.09 ALARó

En la actualidad la unidad hidrogeológica de Alaró no presenta indicios de contarninación,
tratándose en general de aguas de buena calidad aptas para riego agrícola y consurno
humano. únicamente la existencia de descensos continuados de los niveles plezométricos
en los últirrios años indica que se trata de una unidad con riesgo de sobre exp 1 otac lón, con
volúmenes de extracción muy cercanos a los de recarga y en la cual se deben aplicar
medidas de control.

Durante el últirno año, la i-nayor pluviorrictría registrada en el período 2001-2100-2 ha dado
lugar a una inversión de la tendencia al descenso progresivo de niveles, iniciándose una
relativa recuperación de la plezometría.
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Algunos sondeos de abastecimiento registran descensos sirnilares a los de la unidad de
s'Fstremera, llegando a descender hasta cotas de -40 ni, por debajo de] nivel del mar (ver
evoluciones piezornétricas de los pozos de Can Negrel y Son Perot-Flol, Anexo 111). Tanto
por su calidad hidroquímica como por su funcionamiento llidrodinámico esta unidad
presenta muchas similitudes con la ya descrita unidad de s'Estremera.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.10 UFANES

Se trata de una unidad que no presenta en la actualidad problernas de sobreexplotación,
manteniéndose los niveles piezoinétricos de t'orma estable en los últirnos años, e incluso
registrándose un incremento de los niveles desde el año 1.980 de casi 18 m.

No hay analíticas de esta unidad durante los años 2001 -210021.

UNIDAD HIDROGEOILóGICA 18.11 LLANO DE INCA-SA POBLA

La evolución de la piezonictría en esta unidad ha experimentado un cambio notable con
respecto a la evolución de años anteriores. La tendencia al descenso continuado de niveles
de los últimos años ha cambiado durante el últinio año hidrológico 200 1 -1.002, período en
que los marcados descensos correspondiente al período estival no han quedado refici,ados,
continuando la tendencia ascendente del Hivierno 2001 con la del otoño del 2002. El
resultado ha sido un incrernento de los niveles medios del aCL[íi'ero de cerca de 3 in con
respecto al año anterior, situándose los niveles en la actualidad por encirna de los
registrados en el año 1980.

La recuperación de los niveles piezorriétricos no tienc, al menos por el momento, un reflejo
en los parámetros químicos del agua que supongan una mejora de la calidad. Las facies
hidroquímicas continúan corno en años anteriores, desde facies mixtas bicarbonatado-
elortiradas hacia el interior de la unidad a aguas elortiradas sódicas al norte de Sa Pobla, y
en el entomo de la Albufera y a lo largo de la franja más próxima a la línea de costa. La
concentración de lón cloruro presenta una tendencia general creciente, con un pequeño
descenso a fínales del 2002 en solo algunos puntos y tras el fuerte inerrricnto que
presentaron durante los años 2000 y 200 1.

Pero el problema inás destacado de la unidad lo constituye la elevada concentración de lón
nitrato producto del elevado empleo de fertilizantes nitrogenados en el sector agrícola más
productivo de Baleares. La zona coiltaminada se extiende por toda la subcuenca de Sa
Pobla (mitad nororiental de la unidad), con tres sectores que alcanzan concentraciones
medias muy elevadas que superan los 250 ing/L, con varios puntos que superan los 500
i-ngIL y un máxii-no de 850 ing/L. También la subcubeta de Inca presenta concentraciones
que stiperan los 150 i-ng/L en el extremo suroccidental de la unidad. El problema es
especialmente grave por cuanto a pesar de tratarse de un área declarada como vulnerable a
la contarninación por nitratos de origen agrícola (BOIB 15/1/2000), curripliendo con la
Directiva Europea (91/676/CEE, de 12 de Diciembre de 199 1) la evoltición continúa siendo
creciente, aumentado las concentraciones registradas durante el año 2002 con respecto a las
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del año 2001. Este fenómeno podría estar condicionado por un proceso de lavado del

contenido en nitrógeno presente en la zona no saturada congo consecuencia de la mayor

infiltración tras cl incremento de la pluviometría del último año y por el lavado originado

por el ascenso del nivel freático.

,W. UNIDAD HIDROGEOLÓGICA 18.12 CALVIÁ

La piezometría de la unidad de Calviá presenta en su conjunto una evolución positiva que
se inicia en el año 2000, con una recuperación de niveles que llevan a una situación actual
similar a la registrada a comienzos de los años 80.

.. Esta mejoría de los niveles registrados en los últimos años no parece tener un reflejo

inmediato en la calidad del agua. El contenido en ión cloruro presente en el agua y

responsable de la alta salinidad registrada entre los sectores de Capdellá y Calviá continúa

su incremento progresivo año tras año, desplazando las facies mixtas hacia aguas de tipo

clorurado sódico. Por el contrario, no se registran concentraciones elevadas de ión sulfato

(excepto algún punto con alta concentración salina por intrusión de agua marina) que

generalmente se mantienen por debajo de los 200 mg/L.

Tampoco los nitratos indican problemas de contaminación, situándose siempre por debajo

de los 15 mg/L.

UNIDAD HIDROGEOLÓGICA 18.13 NA BURGUESA

El análisis de la evolución de la unidad de Na Burguesa se limita al sector más interno de la
unidad hidrogeológica.

La explotación de este sector para el abastecimiento urbano de la ciudad de Palma se
realiza actualmente por encima de la capacidad de recarga de la unidad, de manera que se
ha generado un proceso de sobreexplotación en la misma que queda reflejado no tanto en la
variación del nivel piezométrico del acuífero como en la calidad de las aguas subterráneas.
Así, la conexión del acuífero liásico con el mar ha dado lugar a un proceso de intrusión
marina inducido por el bombeo intensivo, detectándose valores de concentración de
cloruros que se han ido incrementando de forma paulatina y continuada, desde valores
iniciales próximos a los 200 mg/L de ión cloruro hasta superar actualmente los 6.000 mg/L.

Los niveles piezométricos de los puntos analizados muestran un incremento desde el otoño
del año 2000, si bien el conjunto de la unidad se encuentra a 2,6 m bajo la situación inicial
registrada en el año 1983.

La concentración de ión nitrato no presenta hasta el momento problemas de contaminación,
si bien los valores detectados en algunos puntos superan los 40 mg/L, aproximándose a los
valores límite de potabilidad.
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Sí se registran, en cambio, anoinalías eii la concentración de ión sulfato, con valores qtie
triplican el límite orientativo para aguas potables en los puntos donde la concentración
salina es elevada por la intrusión marina. En cualquier caso, los valores recogidos en el año
2002 siiponen tina mejoría considerable respecto a los registrados el año anterior.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.14 LLANO DE PAILMA

La evolucióti de la piezonictría durante los últimos años en la unidad del Llano de Palma
rcileJa un incremento de niveles durante los años 21001-2002, situándose en la actualidad
casi un metro por encirna de la media recogida en el año 1980. Continúan registrándose
míninios en el sector de extracción del Pont d'lnca, si bien no se recogen valores de cotas
negativas como sticedía en años anteriores.

En cuanto a la calidad, continúan siendo predorninantes las facies eloruradas, tanto sódicas
como cálcicas, en buena parte de la Linidad, incluyendo setores internos corno el Potit
d'lilca y Marratxí. Las facies bicarbotiatadas y inixtas quedan reducidas a los sectores inás
internos de la tinidad. La concentración de ión ciortiro desciende en sectores conio el Pont
d'lnca (abastecimiento a Palina) y el Pla de Sant Jordi (entorno del acroptierto de Pali-na)
pero se increniciitan en puntos adyacente,,; (Marratxí).

La contaminación por nitratos procedentes de I'ertilizantes tiltrogenados es elevada en todo
el sector agrícola del Pla de Sant Jordi. Puntualmente se recogen concentraciones que
alcanzan lo s 320 i-ng/L, con un 70'% de puntos en la unidad que superan los 50 ing/L. Estas
concentraciones son más elevadas que las registradas en el año 2000. Al igual que en el
sector agrícola de Sa Pobla (U.H. 18.11 Llano de Inca-Sa Pobla) el aumento de las
precipitaciones puede ser el responsable del lavado y transporte de los nitratos conteindos
en la zona no saturada, hacia el acuílbro.

Tanibléi i se observati anoinalías en la concentración de lón stili'ato. En parte debido a la
presencia de aguas salobres (Pont d'ltica, Marratxí), y por otro lado asociada posiblemente
a la presencia de materiales yesíferos i—niocenos (Norte de Son Forriol).

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.16 MARINETA

La piezornetría rriedia de la unidad registra un descenso continuado de los niveles desde los
valores iniciales del año 1.980 hasta los mínirnos registrados en 1999, con una ligera
recuperación durante los dos últimos años. La situación media actual es del orden de 0,5 m
por debajo de lo registrado en 1.980.

El acuífero de La Marmeta presenta en la actualidad aguas de baja calidad en un sector
paralelo a la línea de costa y que avanza más de 3 km hacia el interior de la unidad. En esta
zona las aguas son predominanternente eloruradas sódicas por el progresivo avance de la
intrusión de agua de mar, alcanzándose concentraciones de lón cloruro que superan los
2.500 i-ng/L, algo más elevadas que las registradas en el año 2.000.
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El contenido en ión nitrato supera los 50 i—ngT en el iloreste de la unidad, y aunque no hay
datos del sector inás rneridional de la inisma en el período 2001-2002, en años anteriores se
registraron concentraciones entre 50 y 100 nig/L en este área. Las mayores concen trae 1011 es
de lón nitrato se sitúan en los sectores donde los niveles de lón cloruro son inás bajos.

La concentración de ión sulfato supera el valor orientativo de 2,50 i—ng/L en los puntos que
presentan mayor salinización por intrustión i—narina.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.17 ARTÁ

En general, se trata de una unidad excedetitarla sin problemas de intrusión marina. Los
niveles piezornétricos se niantienen altos en casi toda la unidad, existiendo un área de
riesgo en el sector situado al norte de Son Servera y en las zonas Ifillítrofes con la vecina
unidad de Marina de Llevant, donde los niveles se crictientran por debaj*o de la cota cero, y
la calidad del agua se ve afectada por la presencia de altos contenidos de ión cloruro (hasta
1.600 mg/'L en el año 9-000). En el resto de la unidad predorninan las aguas de buena
calidad, sólo ocasionalmente alterada por la presencia de nitratos al este de la localidad de
Artá (63 i—ng/L).

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.18 MANACOR

La plezonictría de la tinidad de Manacor presenta en el año 21002 un increniento de niveles
de entre 3 y 5 ni con respecto al año -2001, con valores mínirnos de cota de 12 m entre
Manacor y Marina de Llevant, y máxii-nos de 80 ni hacia la Marineta.

Las facies hidroqnírnicas son muy variables (bicarbonatadas, clortiradas, y mixtas), con
valores de lón clortiro gencrali-nente inferiores a los 200 nig"L, pero con valores
relativaniente elevados cerca de la vecina unidad de Marineta.

Al noroeste de Manacor se registran concentraciones elevadas de lón nitrato, que superan
los 190 rrig/1 de máxii-na. Otros sectores del entorno de Manacor contai-ninados en años
anteriores han reducido su concentración a valores Hil`erlores a 25 rng/L. En general todos
los ptintos analizados muestran una reducción en el contenido en lón nitrato.

La concentración de sulfatos es sólo superior a 250 rng/L al noroeste de Manacor
coincidiendo con la mayor concentración de cloniros (mayor salinidad general). En general,
se produce un descenso de la salinidad a lo largo del período 2001-20021.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.19 FELANI'rX

La unidad de Felanitx presenta cotas piezoni¿tricas que se sitúan entre los 35 y los 40 in.
únicamente el sector sureste, más cercano a la vecina unidad de la Marina de Llevant,
presenta cotas muy bikj'as, apenas a 0,5 ni sobre el nivel del mar. La tendencia en el último
año rompe el continuo descenso histórico de niveles para iniciar una lenta rectiperación, si
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bien el nivel medio en la unidad continúa en torno a 4 i-n por deba 1
. o de lo registrado en

1980.

La calidad del agua es buena, con aguas gencrali-nente de tipo bicarbonatado cálcico-
magnésico.

UNIDAD HIDROGEOLÓGICA 18.20VIARINA DE LLEVANT

La piezornetría de esta unidad está muy próxinia al nivel del rnar, en torno a 3 ni en casi
toda la unidad, registrándose cotas negativas en IOS pLintos de explotación para el
abastecimiento a Porto Coloni y otras localidades lurísticas.

En general todas las aguas reflejan un proceso de intrusión marina que da lugar a facies
hidroquírnicas del tipo clortirado sódico.

En lo que se refiere al contenido de lón nitrato únicaniente se regiÍstran contenidos
stiperiores a 50 nig/L en el sector coniprendido entre Santanyí y Cala Llombards, igual que
en años anteriores, pero con una tendencia al increniento a lo largo del ticiripo.

No se registran anomalías en el contenido de lón sulfato.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.21 LLUCMAJOR-CAMPOS

A diferencia de otras unidades, la evolución piezoniétrica media de la unidad de Lluci-najor-
Campos continúa descendiendo progresivainente, tras un período de estabilidad relativa
entre 1994 y 1998, situándose en la actualidad a 5,6 i-n por deba.jo de la situación de partida
¡-Íjada en 1980 para el presente estudio. Por sectores, el comprendido entro Campos y
Felanltx registra los mayores descelisos, i-nientras que un an-iplio sector al Sur de Campos
presenta cotas de nivel de agua muy próximas al nivel del mar, sin que se produzcan
variaciones interanuales significativas.

Desde el punto de vista de la calidad existe un fuerte proceso de intrusión marina que se
extiende hacia el interior de la unidad desde la línea de costa hasta sobrepasar la localidad
de Campos. El resultado son aguas netarnente clortiradas sódicas con contenidos en Ión
elortiro que superan putitualmente los 5.500 mg/L, y con teridencia al aumento (a excepción
del sector comprendido entre Canipos y Santanyí).

Asociado al desarrollo agrícola se han detectado concentraciones elevadas de lón nitrato,
que en general superan los 50 mg/L en buena parte de la unidad, con máximos superiores a
los 200 rng/L en el entorno de la localidad de Campos. Durante los años 2001 y 2002 se ha
producido un ligero descenso en la concentración de este Ión en la mayor parte de los
pLintos observados.
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La concentración de ión sulfato también presenta algunas anomalías asociadas a los
sectores con mayor contenido en ión cloruro, y por lo tanto relacionadas con el proceso de
intrusión marina. La concentración máxima registrada en el año 2002 es de 860 mg/L.
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GLOSARIO DE TERMINOS HIDROGEOLOGIC

ACUíFERO: Rocas o sedirnentos cuyos poros, grietas y fsuras pueden ser ocupados por
el agua y en los que ésta pUede CirCUlar libreincritc, en cantidades apreciables, bajo la
acc Sn de la gravedad.
Existen otras deñinciones que dan idea de un aprovecharniento econórilico del agua
encerrada en un acutifero: aquel estrato o fori-nación geológica que permitiendo la
circulación del agita por sus poros o grietas, hace que el lionibre pueda aprovecharla en

idades ecouómicartiente apre Í,cant e ables para subvenir a sus necesidades.

ACUíFERO CONFINADO: Acuít`cro limitado en su parte superior por tina capa de
pernicabilidad muy ba

-
ia, a través de la cual el tIu-

jo es prácticamente inapreciable. El agita
contenida en los inismos está sorrictida a una cierta presióti, superior a la atiriosférica, y
ocupa la totalidad de los poros y huecos de la forinación geológica que los contiene.

ACUíFERO COSTERO: Tipología de acitífero en ftinción de su ubicación geográfica, en
este caso situado en contacto hidrátilico con el inar, y, por tanto, tiene una zona invadida
por agua salada.

ACÚFERO SALINO ( o salinizado): Acuífero caracterizado por que sus aguas
subterráncas presentan un alto contenido cu sales disueltas que impiden su utílización para
cualquier uso consuntivo.

ACUíFERO SOBREEXPLOTADO: Se considera un acitífero sobreexplotado cuando
se está poniendo en peligro ini-nediato la subsistencia de los aprovechamientos existentes en
el misillo, corrio consecuencia de venirse realizando extracciones anuales superiores al
volurrien medio de los recursos anuales renovables, o que se produzca un deterioro grave de
la calidad del agua. La existencia de riesgo de sobreexplotación se apreciará tarribién
cuando la cuantía de las extracciones referida a los recursos renovables del acutifero genere
una CV01LICión de éste que ponga en peligro la SUbsistencia a largo plazo de SUS
aprovechamientos. . El concepto de sobreexplotación caracteriza tina situación en la que se
mani iestan efectos indeseables. Estas situaciones no tienen tina definición sencilla, el
problema radica en que la deteri-ninación del óptimo de una explotación no es fácil, ya que
soti mffitiples y diversos (ecortórnicos, de calidad, ecológicos) los criterios de aplicación.

ACUíFEROS LIBRES: Acuífero en el que el material peri-ncable se extiende hasta la
superficie. En ellos, la superficie libre del agua está en contacto directo con el aire y por lo
tanto a presión atmosférica.

CABALGA.MIENTO: Movii-niento tectónico que lleva a un conjunto de materiales a
cubrir a otro mediante un contacto artornial poco inclinado (superficie de cabalgamiento).
También, recubrimiento resultante de este i-novimiento (lámina o escama de
cabalgamiento).
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DETRíTICOS (materiales): Rocas constituidas por la acumulación de fragmentos de
diversa naturaleza y tamaño. Las partículas constituyentes reciben distintos nombres según
su tamaño, que de menor a mayor diánictro son, arcilla, lírno, arena y grrava,
denorninaciones válidas también para los sedirnentos corres polidi en tos. El comportamiento
frente a la circulación hídrica puede variar en las rocas constituidas por los inayores
tamaños de grano, que son los que por su perincabilidad presentan interés, lildrogeológico,
según que los granos estén o no traba con la presencia de una niatriz (constituida por granos
de menor tamaño) o cerriento (de procipitación química). Las arcillas tienen una
peri-ncabilidad n-iuy baja.

FACIES: Categoría en la que se ptiede CrICLiadrar Un clernento en ftinción de sus
características. Por (�ieniplo, una roca en fúnción de sus características litológicas, o tina
muestra de agua en función de sus características físico-quirnicas.

INFRAIJAS: División estratigrárica que comprende al Rhotiense (actualmente situado en
el Trías, pero antes en el Jurásico) y el Hettangiclise (era securidaria).

INTRUSIóN MARINA: Penetración tierra adentro de la interfase agua dulce-agua salada
en los acuíferos costeros por el efecto fliducido artificialinento (bombeos) de reducción
s 1 IC Íva en el flu*o subtorránco de agua dulce que originali-ncrite descart,t.,,,n icati -1 1 1 gaba al mar

KEUPER: Parte del Triásico supertor (cra SCCLIndaria) donde se encuentran gencralincrite
arcillas ro jas y verdes con yesos.

LíAS: Parte inferior del JUrásico (era sectitidaria). AdJ. liásico.

MARGAS: Roca sedinientaria forinada por urta mezcla de caliza y arcilla. La
pernicabilidad es inuy baja

PIEZóMETRO: Pozo o sondeo titilizado para inedir la altura plozométrica 011 un punto
dado del acuífero

POZO: Perforación de gran diámetro realizada en el sucto (superior a 1 i—nctro) inediante
excavación manual y destinada a la extracción de agua subterránea

RECARGA ARTIFICIAL: Es la introducción forzada (no natural) del agua en un
acuífero para aurnentar la disponibilidad y/o ineJorar la calidad del agua subterránca.

RECURSOS: Es una cifra equivalente al total de la recarga o alli-nentación de un acuífero.
Sus unidades son las de un caudal y se sticlen referir a un tiempo determinado.

ROCAS CALIZAS: Rocas sedirnentarlas constituidas esencialmente por carbonato de
calcio. El comportamiento frente a la circulación hídrica esta favorecido por la presencia de
huecos por disoltición de la caliza y por fisuras debidas a la fracturación de la roca.

ROCAS DOLOMITICAS: Rocas sedimentarlas constituidas esencialmente por carbonato
de calcio y iriagnesio. . El corriportamierito frente a la circulación hídrica esta favorecido
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GLOSARIO DE TÉRMINOS HIDROGEOLOE-C-1-Có-
ACUíFERO: Rocas o sedínientos cuyos poros, grietas y risuras ptieden ser ocupados por
el agua y en los que ésta puede circular librei-nente, en cantidades apreciables, bajo 111
acción de la gravedad.g
Existen otras defirticiones que dan idea de un aprovechamiento econón-tico del agua
encerrada en un aCUíl`ero: aquel estrato o forinación geológica que peri-nitiendo la
circulación de] agua por sus poros o grietas, hace que el hortibre pueda aprovecliarla en
cantidades económicaniente apreciables para subvenir a sus necesidades.

ACUíFERO CONFINADO: Actiffiero lirnitado en su parte superior por una capa de
peri-ncabilidad muy bawja, a través de la cual el tItUo es prácticamente inapreciable. El agita
contenida en los misi-nos está sornetida a una cierta presión, superior a la atmosférica, y
ocupa la totalidad de los poros y huecos de la formación geológica que los contiene.

ACUíFERO COSTERO: Tipología de acuífero en ftinción de su ubicación geográrica, en
este caso situado en contacto hidrátilico con el rnar, y, por tanto, tíC110 Una zona invadida
por agua salada.

ACUíFERO SALINO ( o salinizado): Actiffiero caracterizado por que sus aguas
subterráncas presentan un alto contenido en sales disticítas que inipiden su utilización para
cualquier uso cotistintivo.

ACUíFERO SOBREEXPLOTADO: Se considera un acuífero sobreexplotado cuando
se está poniendo en peligro inmediato la subsistencia de los aprovechamientos existentes en
el rnisi-no, coi-no consecticticia de venirse realizando extracciones artuales superiores al
volui-nen medio de los rectirsos anuales renovables, o que se produzca un deterioro grave de
la calidad del agita. La existencia de riesgo de sobreexplotación se apreciará también
cuando la cuantía de las extracciones referida a los recursos renovables del acuífero genere
una evolución de éste que ponga en peligro la subsistencia a largo plazo de sus
aprovechamientos. . El concepto de sobreexplotación caracteriza una situación en la que se
man iestan efectos Estas s'tuac'ortes no tienen una defri'c'ón sencilla, el
problema radica en que la deteri-ninación del óptimo de una explotación no es fácil, ya que
son múltiples y diversos (económicos, de calidad, ecológicos) los criterios de aplicación.

ACUíFEROS LIBRES: Acuít`cro en el que el i—naterítal permeable se extiende hasta la
superficie. En ellos, la stiperficie libre de¡ agua está en contacto directo con el aire y por lo
tanto a presión atmosférica.

CABALGAMIENTO: Movimiento tectónico que lleva a un conjunto de materiales a
cubrir a otro mediante un contacto anorinal poco inclinado (superficie de cabalgamiento).
También, recubrinuento restiltante de este movirmento (lámina o escama de
cabalgamiento).
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ANEXO 1

1.-Tabla 1. Red de plezornetría de la isla de Mallorca
2.- Mapa de situación de la red plezométrica (año 2001
3.-Mapa de situación de la red plezométrica (año 2002)
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por la presencia de huecos por disolución de la caliza y por tistiras debidas a la Iracturación
de la roca.

SONDEO: Perforación realizada en el suelo por medios i—necánicos destinado a la
explotación de un acuífero con diárnetros inferiores a 1 in

SUPERFICIE FREÁTICA (o nivel freático): constituyc el límite superior de la zona
saturada de un acuíf`ero libre. Es lo misi-no que el nivel piezornétrico pero para acuíl`eros
libres.

SUPERFICIE, PIEZOMÉTRICA (o nivel piezométrico): Superficie de¡-iiilda por todos
los puntos en los que la presión del agua de un acuífero libre o confinado es igual a la
presión ati-nosférica. Sti geometría puede establecerse a partir de las observaciones del nivel
piezoniétrico en un número suficiente de pozos que penetren en la zona saturada del
acuífero.

UNIDADES HIDROGEOLóGICAS: Uno o varios acuít`cros agrupados a efectos de
conseguir una racional y eñicaz adi-ninistración del agua.

USO CONSUNTIVO: Captación de un rectirso hídrico de su ubicación natural para
Litilizarlo con fines domésticos, agrícolas o industriales

YESOS: Roca fori-nada por sulfato de calcio fildratado. El comportamicnto firente a la
circulación hídrica esta condicionado por la baja permeabilidad del yeso excepto cuando
existan prescricia de huecos por disoltición del yeso y por fisuras debidas a la fracturación
de la roca

ZONA SATURADA: Zona de un acuíl`ero en la que los poros están ocupados en su
totalidad por agua.
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TABLA 1. RED DE CONTROL PIE.ZOMETRICO
MALLORCA

N'ID IGMEIDGRH U111 XLIrM YUTM N- ¡Di IGMEIDGRH UH XLITM YUTMIIN-101 IGMEIDGRHI UHI X UTM Y LITM

4 4A b: 4 5,2 7, -- 3 6 14 � 1 in ', 217 S - E 7 4 � 8 2
l�l .17.1 j,1,7447,465 4,-58,7 -�(34 53 A--� 700-�-75t� 'S2 -4 3- a -1760

,90 43843203 iRridH Ajjua 44S185 54 J- 14 414,�.�l USU1-, j2 li-l �-84 1

C-1 14 475cj,Z4 7 C41414 n4 tS97-7-17 44759tD 4 1 �5

1 2 L', H'� 1 f_-18 14 48CI'¿ 4 8,,'1, t, 7JJ- 1 -A 18 i -lt� 11 J83in-, 35 Pju Public 1
1,',' 4 ��i 57 f- 13 -, u'i7 '33 7W- 18 7 4:1183SI361 Polí Publi�� 14.47134' � l�77�

7�C s .171 Poti puri 1 1 4 4,,� 0 4�8040') ")S,3 l.¡ -1 7945b 4 i l, �,4, �l S.-,54
4380 i1,3 59 7oC-'-S 18 5 b 4.�>s4ll4

9 P"Du Pub¡ �-5 1 449895 4 HU4 z5 61-1 P,,, 18 51�-IBS 4385,58

c Pou Pub1 --h i 4.1957i) 1.»,8' "4 t� 1 19 :- n-n 14 4 S 9 4 3 1 'Cj 19 1
1- Poli Pub¡ 1 -1,58'45U i �ii 1 lJ4LJ',), 4M546o0

12 Pou Pud 1 4 4 7', 9 5 4:� H (52 '15 ��i, 7C2-'-Si *8 169 1 4386244
o

or-
4 3 7 7. 9 H i,,ntes J.lips c; 1 1 ICI 14—* 7 12 11 l� 1 t� �, fs 4:i, �,n 12 545oo

'06 438,166'1 7614 70,214. c 4� (5
n� S-2�i 51"-4SO 4 142 b, �,1 6733 4:584' ¡H

15 .392570.285 51503149 441 �i�, SPI1- 1 2 -51,1564 4 9 7 1 -13 7JU- 1 -b 16 1 bj 11�t�,4,9u

2'8 Almadrava 96 "05H44 4 -11 ',n i 4 n7 SM-13 ':'4i� 1,111 T:O-2-6 2 4�84883

66, Sa 1 euincla 1 7,'j0---)-76 H i 7 4.-, 8 CS2 1 Y AirratitHva W -1413500 Ici 141,
-

2'. 2 n. Aliradrava '2 -14 1,37916 69 sr,1-H l�il !46, 790-5-89 Q. 197,97. 4-381 703

221 Airradrava I's 5 44 1,� l l¡ l. 7U S%1- i 1 U, 5 9;� 4 147 700-n-95 1 8 34 4 -13 8 ' 7 0

Can -19tera 4 j 1 1.11 ��"3 7' SN3-4 1,1 9 3,3 0 -4 j 3 1415 [J.¡ 1 b, 5-4995 438,ib 1 9

Can Musquer- 1 b 1) ' 62 6 d 437965.1102 7,'t) 44 l358 1 7 1.31 ri�49 4:� 1 -,b1 1

1,no 730-,5_*4 18 5'4 74�,, 4 3 7,,2 84C.a.) pu 19 2 7 44 ?,-,73 1 1 ib U,' C,

Ca, 1 1.1 - f 1 n �l 1 -) 1 C G T C C.j � 1 , l 1
- --

--

2 C', A i�H2 44 n Z11-h 1 tS �5 1 1 PH 7 4, 9 152 Granp 18 ', 2, 3 9 2 43809C-5

-1 S-32 153 r� Anerpu lb �)1 ID i�l U8

i6 1 2 -1 1 l Li. 1 1 ".1

229 LIf-2 3 3,90 4 4 B 6 43,4 1 i i�51 Santa C u4a 5152309 4 -38 C -

2 i(1,UIF-12 si 5,nmi � 4.1 �.1 '19 1,1� 1 Vivero 8 51 �� 1521 43837.46.

* 6 1,1 7%s 43939951 l(jF fl
bl gruixa, 4393990 '�7 392840032 13 '177 4372-,74

6 7���8 U9-luc3 -38 7�5-b-"D 1 -1. 1740,38267��39 i 47,bSI 4

5147�,47í� 4 1 94, 1 '-' j 3 9 725-5-29 S'5487, 4 -'69

51-17-1924 43�l H4 S- pli- 1 -,57z� 4L--'q��l .13i7,79 7-725^ 1 ^S 1

l� 7J 5 12 4J 9 S c S c, i 1 19 UbJ-JUU
�S,?680044 9 -1817lio 4HIz, l W¡h bH S M- 15 4'S "�-4 6 2 72b-I-19 19 8334 4367�420

lb lu,'K 190 1 4 9 -189279 4421,548 7 _1 1 725-1-9 9. 5' 547�:, -1371410

-47143

b

19
-,-j2i550l 34 91487 -96OJ3 P18El -n )l -1 C14 725-2-3c 5,11 1,4 4�7n�490n

-
, r. 70«17�-186-J, -V59,890 s9, V11- 1 1 *n 5 1 4t�,Li 4.� l"L�4 161) 725-2-6 1 4208 39265016.1 jT T

��n Son Baulo Ij! Di- J -El72"44 "(S

,J zcn Real 1 -B 7 * -L 1 13 4-72()1 ��j��í520 3�7'�,4� H -14 J4 1 tS.1

92 Son Miliare: i6 -)1940-, 4 1 HR 725-'-E 1 2 HIUR 8 4,16 3 3 0

92620= 4 9 �'3 3 £, 4404 2 1 4 9:5 1 Inr, l tz, n 1 ��,n - 4 n. 9 71, S-'-E2 9 515929 43C', 1 'C

¿2 39262COG2 41.41 �6�z, 4401674 94 S�� 1 tSI 179, 725-1-ES 19. )l c),)l 2 4,364 1 7�C

23 392(S3CUGb -1 ¿C72

-

5-1-cib 19 5 1916.1 -l,¡

-l-L8 19 5 1 q l�'1
20,5 392630023 1 �,Cl 54,��� �72-7-1 8 171 1 4:� 9,U

1,1 -7-116
—i

24 .39263CU31 11 15) (1115 2 15 44��48t�,4 gc '7� 17 5322,5,3 725-1-E9 iq 51832'

,5 ii SC52,26 44 �l ú7-'. 7—` 1 - 1,
1) .7

7 b32773 -1 ig 1-1, �4 725-1-7 19 517726 436355

2�z 39 2.5 3 'i3 3 5 1 1 5CI7,68 4.1GUiG8 98 b 12- 1 7 -1 3 2 3 725-2-E4 19 51994' 43644SC

27 11 500,ñqI4 44(�* -9. ri 572-7-29t, 17 4 �3 92 ¿

28 J9215:3W1),1 1 1 1 1 C)�4 1 9 � 44n ��l- 7 i 22 --71)-7-,i� 17 -, 286 i 9 -1 u l b 211 13 1 G 1 illpr��50

29 W640001 1 1 507375 44C 1 lj1 57," '7 3t1,,r, 1 7 b,3 2 4 11 1 1 2 S 7 14 - >L� - ?, 7 20 S' 250C 4 3 5-1-1- 1 5 0

4i�567330 392640003 11 -)G4-'dc4 1.Vbbn i 17 '77 724-8,5 c,

31 �3926.10933 11 -� G q,� ', 4 i' 4 4 b 1 7 �'-7, - 5 '7 4'�--'�74CJ .75 7'-)�,-2^ 16 �l. 0 5¿ * 9U 4.361i,44,'�

11 1 �'E �21 1�66�2J32 39264093,5 " -)k��JU4 7 104 6-, 2-7^6'�L) 4 3-j's-Y,)0
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,S-) 3926700- 1 49�,87�5 4393.1 10 107 730-2-19 '! ') 2,.54 2W 4:s H �� 14.) G 182 725-5-S-A 22 51492o 4358'30

36 392,57CO � 3 5,328U 4,59tMI3' 1 .'38, 120-2-21 '7 5,'t--,024 4 -,848� (,' 183 725-5-S-3 2� 1 6�60 4356050

1 392670014 i 935 -1,398744 109 190-2-48 17 5�5,5471438598-' is4 125-b-S-c 1 1 �)13 i U 43t)Í57SG

1,1
392679C22 504090 4 313 8 0 P, 700-2-S 1 11 �21)4,','� l8,-) 725-6-E 13 2-- 5200CO 4360750

- 1 1 499482
... 1 7 1,q¿� 72S-�,-E 14 23 520030 4360720.�Cl Vi,,673C25 ¡.- ,

4c, l 1 498376

187 392830CI3 21 499820 43631339.1.
39 1!� 8:Y', 1) 1 1 1 43997'b i:� 711,C-��-�3 17 532lJ7 -1389'K

jl, 7, 44C--,�- 4 3 9 i 21 no -j_ 14 7- 05.,41 43651526

�l,�4� 4,38 1 ��j �92830181 21 50464,31 4:165559

43 3727430271 121 1 �-5' '7 52538' 4387.H33 C;-, 392830188 21 71 43F.qtS9-1

441 �312 14UU21 121 117 722.�-5,1 -7 L,-,,'�:��H ' 4 38 S-5,50 'j92b4JU2/ 2 1 -JU"37.1(J

8 =-3-6 T-71lb¡ 3727800851 1214n:12��81437c)880
K,,

�7138,438550() '92 39284=43 21 �,',)7529 437C241
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ANEXO 11

1. Malia de plezonictría (2` seniestre 2001
2. '�,lapa de plezornetría (2` seiliestre 2002)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.05
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ANEXO 111
1- 22. Dia-ranias de evoltición plezoniétrica
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.08
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLÓGICA 18.10
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.09 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIÓN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.11 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.11 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.11 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.12 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.11 (continuación)
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UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.13 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.12 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.14 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA-

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.13 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.16
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UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.14 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIÓN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.21
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ANEXO IV
1. Tabla 11. Red (le calidad de la isla de Mallorca

Mapa (te situación de la red de calidad (te la isla de Mallorca (200 1
Mapa de situación de la red (le calidad de la ista de Mallorca (200-2)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLÓGICA 18.21 (continuación)
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TABLA H. RED DE CONTROL DE CALIDAD (continuación)
MALLORCA (11)

N'IDI IGMEIDGRHI UHI X UTMI Y UTM IN'IDI IGMEIDGRH UH X UTMI Y UTM

1621 4 1, 7 �i 1: 1 '5 18 512q5C� 4378-39

1414(58--69 --- 3 83 50 6 163 �7 18 51,�490 4380-149

1081 382735285 141,173717 -:.'W578 164 700-1-1 18 516037 4383813

Vig 38273J296 l- 1 -1 71D67.1 -438.1881 165 700-1-14 18 515GB5 -385358

iii W178J827 1.11 -182115 -¡:57-1885 1 C�6 7r)0-1-19 18 5185DO Z382000

382 7808 3 2 14 - U 4375537 167 700-1-'>1 181519- , Z384650

15 382740126 14 -8255,) ¡388,500 168 790-1-57 18 15 1 C,9 13, 4 3,9624-1

1 382740-V27 14 -:80672 438-5936 169,79lJi- 1 -7 1515151-,331,138,535-

30 1-1 472361 .'3 3 2 k177-2,17-0- 1 ^,,�7 18
18 5171,15 1 � A,' � P)-,112, 71 14 475348 -*385:M2 171 j7:'j[ l- 1 -A

1131 78 14 .175 139 172 18 517093 4381:361

11.1 7,9 1 U 47948-1, -138-37l 171 71,30-5-39 18 519797 �.�8 179 3
7115 2,*6 1 : 47�1,9851.1382�-127 17.1 70C)-5-95 18 5183-4 -3817')1

11 íí 2 -54 14 -17..35.'j -1 381,524 175 CGTCC 18 �; 1 71)Bq .*,�79829

111 14 -1381777 176 Vivero 18 1,15182 -', 3 8.3 7 4 i�,1 68
118 318 14 :75471-: 1 �82,:13

l-¡ �7 5313 13834ñ
7

11,1 326 9 177 4 C, 1 0 09 5 19 5 1 3 1 _i 7 43` 9705
1 1; 343- l,¡ -176,2 16 --- j8040 1, 178 4W910090 19 511:571 -136915-9,

1 375 14 477788 -38235t) 205 3 1.34 TC)2-1 191,5118,57 437068,:
72 3 9 2 5 -1 �7j5 9 19 5 1 1 C) 0 9 í36,3��6,)1 2 395 l- -177998 - 38 3:� 7 1 -[--

123 429 1 -' 17810-¡ -13814'W3 P.I c—alil

12,1 -1 1 1.1 478695 U 3 8 1 59 183 7,`,- �,1 19 519382 4367370

125 1.1 �:79285 -4352508 18.1 7 2-, 1 -4 9 19 519024 4367280

126 4,14 14 -1 7 9 7 6-, 4 3,13 2 2 0 1 185 7 19 520405 �:366420

1271 14 -:763381437,3891) 186 1,21-1 17, -5,17464 �;36274�)

1 i) B 5.53 14 �75557 -1378172 187 7 2 1, -5 -2 9 19 515487 -1363260

1`9 587 14 475239 4379677 188 E - l,' - 19 51,5488 ; 3 6 3 3 79�PS ceques

1D 636 14 �,727r�8 -137872-5
1:51 659 14 473-'13 �:379296 211 39288,—j5,6 -1356834

872 l-¡ -473,:89 :37�15',�7 rl719 6 2 0 5219D6 4366-:40

133 1-11 480.911, 4 3 8 12 2,5 6 18,0 L^' 1 2 0 520059 4360750,

1341 93,` 1 .' ¡8239-1 4381683, 181 E-14 2 20 520030 4360720

135 986 l,^. 11-59349 4384911 139 A 14a X,)t 20 514950 -1358170

136 1271 1,1 3 2 �"- 4376W`1 lgú rI(j,idrigo B 20 516100 -A5695t.-

137 1369 14 -8,2j360 4375051 191 Mundragó C Simonez 20 :51 5840 �5C. 7 5CI-

138 1 5,54 14 -'S'j38-' 4380439
1 21 1139 1617 14 481478 4379373 200 3 9¿ 8 3 1,116 1 C) C) 5,34 4365626

1 19 16531 141 -1.80285 4381389 201 3 9'-� �� 3 i) 1 � 1 21 5346.43 4365559,
2D2 39,,,830187 21 5j439C, 4369676

2121723-í-5 �-8028014372229 3 9 28,35 1118 9 1 5 5 19 8 436,9465

2131723-1,3 1 l414795SOIZ372570 -iq 1 91) 1 4367700

206 53 8 T' 437n1ril

1:161 3927391121 151 438588C) 297, 392860111 --94855 -1 3ii�)661
2081 392879166 21

271 392 7-",� 1 �i4 1¿ 510420 4388320 2,99 39287,0243 21 ,-) 0 4 -1 �' 152, 2 S 2

47 -'V61,9W93 16 513426 -140uS02 273 39287,9572 21 4 c) 8 �z, 52 :357151

142 700-1-2r)�'p 16 516887. 4390717 210 392880028 21 50qC151 .'353135

143 18 7 16 518066 439Z575 214 723-8-2 21 48-1850 .:357890

14-1 A-7138 16 517585 4394510 215 723-8-5 21 -179511) Z362940

1.15 `Jorit Blam; 16 509277 4391298 216 724-1-2 21,48866n 437,0750

1-171 Ses Cabanases 1C,1 51 9809 .3928,95, 2171724^3--t 211501869 -1365-1191

1-is Ses Pastores 16 ,-)lq5�12 4395055 218 -, 74-:3-i3 21 499850 436390()

150 S'Hori Nou 16 -5,199-2-1 43q5679 219 72-4-3-8 21 501495 -1363613

K151 Son Baulo 16 51319n 4400355 1-, 13 `, 724-3-9 21 5D0578 4365790

152-1 Son Millarel 16 519497 -3946311) 221 724-3- 10 21 502110 4369950

153 Son Real í6 5-15342 ---398765 2-221 -�2-i-3-72 21 531679 13í,7

15,1 Son Ser�a 16 518,955 4396677 -22-3 -724-5-3' 21 487755 436,
1
),'-j 7 0

24,72 21,,:95900 1357DÚ,

155 .¡92670303 17 53317,1 4 1,,-j 21 4 3 225 72-1-6-7 211,197390 -1,358490

156 -192720077 17 52687,-.- 438786-0 226 724-6-9 21 .19.19',,8 -3608,10

1,57 432720078 17 52-480 4385630 227 724-7-1 21 503635 4363240

160 402731)289 17 527610 4384120 228 72,1-7-3 21 501592 Z�l 57771)

161 Z02730270 17 1,2989,0 4387630 229 '24-7-1 21 503830 -1355UJ2�)
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ANEXO V
1 Mapa de Isoclortiros (te la Isla de ",Lillorca (2001

Mapa de isociortiros de la de Mallorca (2002)
Mapa de de la (te \1 a 1 lorca 200 1

4. Malia (le isonitratos (le la Isla de Mallorca (-)()0-»
5. Malia (le iso,,ulfatos de la Isla (le Mallorca (2001
6. Mapa de isostilCátos de la Isla de Mallorca (2002)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
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ANEXO VII
Mapas de varlación interanital de plezonictría e isocontenidos
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Estado de las Azuas Suhterráneas en el Archipielazo Balear

El presente inforirie constituye la continuación de la serie de informes anuales iniciada en el
año 2000 en Menorca, y recoge e integra en un único documento la información obtenida
de las redes de control durante los años 2001 y 2002 para la isla de Menorca.

Este analiza directamente la infon-nación relativa a la plezometría y a la calidad quírnica de
las aguas subterráncas, así como su evolución, en el período considerado, remitiendo al
lector interesado al Informe Anual del año 2.000 en lo que se refiere a la caracterización
geológica de cada una de las tinidades hidrogeológicas en las que se divide la isla de
Menorca, y a la evoltición histórica de las redes de control desde su puesta en marcha.

-PIEZOMETRÍA DE LA -ISL-A DE MENORCA (2001~IPP2j

El análisis de la situación de la piezometría para el período de tiempo considerado se ha
llevado a cabo a partir de las medidas mensuales de la red de control plezométrico de la
DGRH. Se han seleccionado para la elaboración de mapas de isopiezas y de evolución las
medidas correspondientes a la campaña de septiembre de los años 2001 y 2002, a fin de
poder establecer comparaciones fiables interanuales. En septiembre de 2001 se contaron
con un total de 79 plezórnetros controlados, de un total de 86, mientras que el mismo mes
del año 2002 sólo se obtuvieron medidas en un total de 60 puntos, La distribución de los
distintos plezórnetros en cada una de las unidades hidrogeológicas es muy irregular (Anexo
l), existiendo unidades con una gran densidad de datos (Migjorn) frente a otras en que la
infori-nación resulta muy escasa (Foniells) debido principalmente a la presencia de
acuíferos muy reducidos en extensión y de interés únicamente local, que reducen
drásticamente la presencia de pozos o sondeos que pueden ser empleados como
piezómetros de control,

A continuación se recoge la situación de los niveles de agua subterránea de cada una de las
tinidades hidrogeológicas. Para ello, y cuando la densidad de datos así lo permite, se han
realizado los correspondiente s mapas de isopiezas y de evolución intcranual para el período
2000-2001 y 2001-2002 respectivamente, recogidos en el Anexo 11.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.01 MIGJORN

El control piezoinétrico de la unidad Migjorri se lleva a cabo a partir de los datos de 70
piezórnetros medidos mensualmente. Para el presente informe se han realizado mapas de
piezometría para el mes de septiembre de 2001, y durante el mismo período de 2002, así
como dos mapas de variación de niveles para el período 2000-2001 y 2001-2002. Además
se han realizado gráficos de evolución histórica de la piezometría para el conjunto de la
unidad y para varios puntos representativos de la misma (Anexo 111).

El mapa de isopiezas correspondiente al segundo semestre del año 2001 (Anexo 11. 1) indica
valores positivos para casi todo el conjunto de la unidad hidrogeológica, con cotas

Ala deMenorca -Año 2.000 6



Estado de las Aguas Subterráneas en el A rehipiéla;wo Balear

En el Archipiélago Balear las aguas subterráneas son el principal recurso hídrico,
constituyendo un bien público de máximo interés que es necesario conservar. La
realización de estudios periódicos que permitan conocer las características hidrogeológicas
e hidroquímicas de las aguas subterráneas, así como su evolución en el tiempo, son
indispensables para la correcta gestión de este recurso natural.

Dentro de este marco, por parte de la Direcció General de Recursos Hídrics (DGRH) del
Govem Balear y el Instituto Geológico y Minero de España (IGME), adscrito al Ministerio
de Ciencia y Tecnología, se han diseñado y puesto en explotación distintas redes de control
de niveles piezométricos y calidad química de los acuíferos situados en las Islas Baleares
que, en ocasiones, proceden de antiguas redes establecidas por organismos e instituciones
ya extintas, y que cuentan con registros periódicos que se remontan a la primera mitad de la
década de los 70.

El estudio de estas redes se ha ido potenciando con el tiempo, especialmente a raíz de la
definición de las diferentes Unidades Hidrogeológicas realizado por el DGOH-ITGE en el
año 1.989 y actualizado en 1.998 dentro de la Propuesta del Plan Hidrológico de las Islas
Baleares. De este modo, se viene controlando periódicamente la plezometría, calidad
quírnica e intrusión marina en los sistemas acitíferos situados en el Archipiélago Balear.

A partir de la puesta en marcha del ACUERDO ESPECíFICO ENTRE LA
CONSELLERíA DE MEDI AMBIFNT, ORDENACIó DEL TERRITORI 1 LITORAL
DEL GOVERN BALEAR Y EL INSTITUTO GEOLóGICO Y MINERO DE ESPAÑA
(1.999, 2.000, 2.00 1) publicado en el BOE n" 78, Resolución de 20 de marzo de 2.000 con
carácter de Convenio Específico de colaboración entre el Instituto Geológico y Minero de
España y la Comunidad Autónoma de las Illes Balcars, se contempló dentro de la
deñinición de los trabajos, entre otros, la -Realización de un Inffirme anual sobre el Estatlo
de las Aguas Subterráneas en el Archipiélago Balear. Se recoffilará la ii�fórtiiac-iótl
disponible de las redes (le control ¿le (ic-ii�f¿-i-os de ambos Organismos,

-
v alfinal (le ea,-la

año se emitirá un Ín1brme que recqja (le.fórma sencilla la evolución piezométrica Y la
calidad química (le los tfiffi-entes ac.-ti�f¿�ro,v que constituYen el Archipiélago

En este contexto se encuadra el presente informe referente al -ESTADO DE LAS AGUAS
SUBTERRÁNEAS EN EL ARCHIPIÉLAGO BALEAR. ISLA DE MENORCA ", donde se
refleja la situación de los niveles plezométricos y calidad de las aguas subterráneas de los
sistemas acuíferos de esta isla para los años 2.001 y 2002, así como un análisis de su
evolución histórica en los últirnos 30 años, las variaciones sufridas con respecto al año
2000 en el que se realizó el informe inicial, y un planteamiento crítico de los problemas
existentes y las propuestas de medidas adccuadas para su corrección.
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la plezometría realizados para el mes de septiembre de los años 2001 y 2002, y los
correspondientes mapas de variación interanual para los períodos 2000-2001 y 2001-2002
(Anexo 1 l).

El mapa de isopiezas representativo del segundo semestre del año 2001 (Anexo 11.1)
presenta valores extremos de la cota plezométrica que oscilan entre los 15 m.s.n.m. en el
sector llinítrofe con la vecina unidad de Migjom, y cerca de 70 m.s.n.m. en el sector
septentrional de la unidad. El mapa de variación con respecto al año 2000 (Anexo 11.21)
indica un descenso general en la unidad que alcanza los 3,5 m en el sector septentrional.
únicamente el sector colindante con la vecina unidad de Migjorn registra un incremento en
el nivel de 1,8 m.

Para el año 2002, la plezometría es similar (Anexo 11.3), modificándose ligeramente los
valores extremos que pasan de máximas superiores a los 78,5 m en el sector norte, a
mínimas de 13,4 m en el límite meridional. El inapa de evolución interailtial (Anexo 11.4) es
en este caso positivo para el cotiunto de la unidad, con incremento de entre 1 y 2,5 m, a
excepción de variaciones negativas puntuales en el sector septentrional y meridional que
pueden obedecer a las extracciones por bombeo que se realizan.

Los gráficos de evoluciones históricas de los niveles (Anexo 111) indican para el conjunto
de la unidad un incremento medio de 0,37 m con respecto al año anterior, y una tendencia
estable con respecto al año 1999. El punto n` 69 (Santa Bárbara), representativo de la
unidad, presenta una evolución ligera hacia el descenso desde el año 1999 hasta finales de
2001, donde las fuertes precipitaciones registradas marcan el inicio de un proceso ligero de
recuperación de niveles, si bien la tendencia general es estable.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.03 FORNELLS.

Esta unidad hidrogeológica cuenta únicamente con 7 plezórnetros de control, de los cuales
sólo 2 tienen registros durante el período considerado, lo cual es insuficiente para la
realización de mapas de isopiezas representativos. Algunos puntos aislados, muy cercanos a
la línea de costa en el sector septentrional (Arenal d'cn Castell) y en la zona de YAlbufera
indican valores muy próximos a la cota cero.

Los gráficos de evoluciones medias para el conjunto de la iinidad y de algunos plintos
representativos (Anexo 111) indican una tendencia general estable.
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inferiores a 1 m sobre el nivel del mar en los sectores cercanos a la línea de costa y valores
máximos que alcanzan los 70 m.s.n.m. en el sector central de la misma. Con cotas
fuertemente negativas destaca la presencia de un cono de boiribeo que desciende a 35 m por
dcb¿�jo del nivel del mar, localizado al Este de Ciutadella y que correspondo a las fuertes
extracciones que se realizan en los sondeos de Es Caragolí para el abastecimiento a
Ciutadclla, Este cono de bombeo registraba valores sensiblemente inferiores durante el
mismo período del año 2000, por lo que se ha producido una ligera recuperación (1,41 m)
que se rencia en el mapa de evolución de la plezometría para el período 2000-2001 (Anexo
11.2). Esta ligera recuperación es la única que se registra en el conjunto de la unidad para
este período, ya que en el resto se registra un ligero descenso de los niveles, generalmente
inferior a 1 m de diferencia de cota, excepto en el sector central de la unidad donde se
registran descensos de nivel de hasta 9 m, similares a los que se presentan en el sector
costero de Punta Prirna, al sur de la localidad de Sant Lluis.

El mapa de isopiezas para el mismo mes del año 2002 (Anexo 11.3) presenta valores
extremos sfinilares a los registrados en años anteriores, mientras que el mapa de variación
de niveles para el período 2001-2002 marca claramente las diferencias más notables con
respecto al mapa de isopiezas del año 2001. Así, en general se produce una ligera mejoría
en buena parte de la unidad, desapareciendo las cotas negativas registradas en el sector de
Punta Prima, que tornan a valores normales a la proximidad de la línea de costa
(ligeramente inferior a 2 m de cota). Otra parte de la unidad registra ligeros descensos en
los niveles, siempre inferiores a 0.5 m de diferencia, destacando de forma puntual un
incremento de los descensos debido a las extracciones que se realizan en los sondeos de Es
Caragolí, donde se alcanza para el año 2002 valores de cota que superan los 35 m bajo el
nivel del mar, lo que supone un descenso de nivel de 3 m con respecto al mismo período
del año anterior. Lo más destacable del mapa de variación de nivel para el período 2001-
2002 (Anexo ff.4) es la presencia de un incrernento puntual positivo de los niveles al
sureste de la localidad de Clutadella (Binigarba, punto n' 20), donde se registra un
incremento de cota de 20 m, pasando de valores iniciales en tomo a los 10 m a recogerse
valores próximos a 30 ni.s.n.m.

Los gráficos de evolución de la piezometría (Anexo 111) indican un descenso medio para el
conjunto de la unidad de MigJorri de 0,04 m, es decir, prácticamente estable, mientras que
con respecto a las i-nedidas iniciales de la serie histórica en el aflo 1995 se ha producido un
incremento medio de niveles de 0,43 m. Los gráficos de puntos representativos indican
coino el sector de Es Caragolí, próximo a Clutadella, presenta valores negativos que se
mantienen en tonio a los -35 ni de cota, con ligeras fluctuaciones (punto n" 2) o próxirno a
los 5 m.s.n.m. (punto n` 3) de manera prácticamente estable durante los últimos 3 años.
Esta misma estabilidad interanual se refleja en el sector de Maó (punto n` 58),
correspondiendo las mayores oscilaciones de nivel al sector central, en el que la tendencia
interanual no queda claramente definida.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.02 ALBAIDA

El análisis de la plezometría en la unidad de Albaida se realiza a partir de 10 piezómetros
de control con medidas mensuales (Anexo l), y de los mapas de isopiezas y de evolución de
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Langeller (Anexo VI), basada en los iones mayoritarios presentes en el agua subterránca;
así como los mapas de contenido en Ion cloruro, indicativos del proceso de intrusión marina
en la unidad hidrogeológica, así como los mapas de isocontenido en lón nitrato y sulfato
para los años 2001 y 2002 (ver mapas del Anexo V). También se han realizado mapas de
variación interanual para cada uno de los elementos descritos, con el fin de discriminar de
forma rápida y fácil las áreas que han sido objeto de un incremento o un descenso en la
concentración del parámetro considerado.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.01 MIGJORN

La unidad hidrogeológica 19.01 Migjorri, cuenta con un total de 87 puntos de control de la
calidad, de los cuales 63 se han medido semestralmente durante el período 2001-2002.
Cubren toda la extensión de la unidad, con especial concentración en los alrededores de las
localidades de Maó y Clutadella (Anexo IV).

Cloruros

El análisis de contenido en ion cloruro (Anexo V) perriute identificar las zonas afectadas
por intrusión marina. Así se observa elarai-nente en el mapa de isocloruros para el año 2001
(Anexo V. l), la presencia de concentraciones de lón cloruro que alcanzan los 2.800 mg/L
en la zona costera más oriental de la isla, al Sur de Maó, entre las localidades de Villacarlos
y S'Algar, y los 1180 mg/L al Sur de San Luis en las inmediaciones de Punta Prima.
Igualmente se registran concentraciones elevadas en toda la línea costera de los alrededores
de Clutadella, en la costa occidental de la isla, con una ftierte entrada hacia el interior en las
inmediaciones de la Cala Santandría, donde se registran valores que alcanzan los 1650
mg/L. Estas concentraciones quedan muy reducidas en magnitud cuando se comparan con
el marcado cono de intrusión marina que se registra habitualmente al Este de la localidad de
Clutadolla, donde el lón cloruro llega a alcanzar concentraciones que superan ampliamente
los 4.000 mg/L. Ello es debido a las extracciones que se realizan en Es Caragolí para el
abastecirmento urbano a la localidad de Clutadella, y que en el presente mapa de
isoeloruros del año 2001 no queda reficiado en toda su extensión debido a la falta de
analítica en este punto en el período considerado. El resto de la unidad presenta
concentraciones de lón eloniro que oscilan entre los 100 y los 450 rng/L.

El mapa de variación de la concentración de ion cloruro entre los años 2000 y 2001 (Anexo
V.2) indica un fuerte incremento de la concentración en el sector sur de Maó, con subidas
de la concentración que rozan los 1800 mg/L. Igualmente, los focos de intrusión marina del
sector occidental de la unidad muestran un claro incremento al sur y oeste de Ciutadella,
con aumentos de la concentración de ion cloruro de 650 y 820 mg/L.

Para el año 2002 (Anexo V.3) la situación se muestra muy similar, con ligeros descensos en
los sectores de Maó (-160 mg/L) y Clutadella (-270 mg/L) y fuertes incrementos en el
sector de Punta Prima (+686 mg/L) tal y como se recoge en el mapa de variación para el
período 200 1 ~2002 (Anexo VA). El resto de la unidad se mantiene sin cambios notables.
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El control de la calidad de¡ agua en los acuíferos de la isla de Menorca se lleva a cabo
mediante la analítica que se realiza en las i-nuestras de agua procedentes de un total de 98
puntos que constituyen la red de calidad del IGME (Anexo IV). A estas muestras, que se
toman como mínimo con periodicidad semestral, el IGME afiade aquellas que
puntualmente se recogen durante la realización de ensayos de bombeo, informes
preceptivos, estudios locales, etc., y que son incluidas por su interés en la base de datos que
al respecto posee la Oricina de Proyectos del IGME en Palma de Mallorca. A los
parámetros fisicoquímicos principales, el IGME incorpora, en los casos en que lo considera
necesario, el análisis de elementos menores que pueden ser de gran interés por motivos
técnicos y científicos. De esta manera, la caracterización de la calidad de las aguas
subterráneas en los acuít`cros de la isla cucrita con un amplio respaldo de información
disponible para la realización de estudios específicos en los cici-nentos mayoritarios e
incluso minoritarios que se encuentran presentes en las mismas.

De todos los parámetros analizados, a continuación se recoge la evolución de aquellos más
representativos de las aguas subterráneas propias de los acuífieros de la isla. Los cationes e
iones mayoritarios (calcio, sodio, niagnesio, bicarbonato, cloruro y sulfato) permiten tina
clasificación del tipo de agua mediante el cinpleo de un diagrama trilincar (Piper), que
permite asignar un sello de identidad al agua procedente de un acuíCero y su estado
evolutivo (ver Anexo VI).

Por otra parte, el análisis del contenido en lón cloruro es ftindamental en los acuíferos
conectados con la línea de costa para determinar el grado de intrusión de agua de mar en los
mismos, sirviendo como criterio indirecto para deteri-ninar el grado de sobreexplotación de
este tipo de acuíferos. Su presencia en acuíferos desconectados, aislados del mar, pem-iitc
determinar la presencia de contaminantes naturales (presencia de sales en el subsuelo) o
inducidos por el hombre (en el caso del empleo de aguas residuales, depuradas o no).

A este últirno aspecto contribuye también el control de la presencia de lón nitrato, muy
frecuente como contaminante en zonas de regadío intensivo, y aportado al acuífero a partir
de la aplicación incontrolada de fertilizantes nitrogenados, Este último es también analizado
en el presente infori-ne dada la presencia de concentraciones anómalas por encima de los
niveles máximos marcados por la legislación actual en materia de aguas potables, en
algunos sectores de la isla, que actualmente son objeto de estudio y control por parte de la
Direcció General de Recursos Hídries en colaboración con el IGME.

El resto de parámetros químicos analizados presenta valores nori-nales, con excepciones
puntuales, como elevadas concentraciones de sulfatos de origen natural (por presencia de
yesos en el subsuelo).

A continuación se describe para cada una de las unidades hidrogeológicas de la isla de
Menorca la caracterización hidrogcoquímica de acuerdo con la clasificación de Piper-Hill-
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Sulfiltos

El análisis M mapa de isocontenido en sulfatos para el año 2001 (Anexo V.9) indica
concentraciones medias en la unidad de 45 mg/L, superándose tan sólo el valor de
referencia de 250 mg/L en tres puntos del sector oriental de la unidad de MigJorn: al
suroeste (1860 ing/L), al sureste (332 mg/L) y al norte (610 mg/L) de Maó. Para el año
2002 (Anexo V. 11) sólo se mantienen dos de estos puntos con concentraciones superiores a
250 mg/L (norte y sureste de Maó), siendo el descenso de la concentración de sulfatos casi
generalizada en toda la unidad de Mígjom, excepto en el sector sureste de Maó donde se
registra un incremento superior a los 1200 mg/L.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.02 ALBAIDA

La unidad hidrogeológica 19.02 Albalda, cuenta con una red de calidad formada por 9
puntos de control, de los cuales 6 se han medido semestralmente durante el año 2001 y 8
durante el año 2002 (Anexo IV).

Facies hidroquímica (Dia,-rama de Piper-Hill-Lan,-elier)

En su mayor parte se trata de aguas de facies mixta, tal y como refleja el diagrama trilincar
del punto 75 (Anexo VI) representativo de esta facies. En el sector central (punto 74) la
facies fluctúa entre mixta a netamente sulfatada cálcica, debido a que existe tina conexión
con facies del Kcuper con alto contenido yesífero, que contaminan el acuífero con sulfatos
procedentes de su disolución cuando las extracciones son muy intensas. .

Cloruros

En esta unidad la concentración de lón cloruro, recogida en el mapa de isocloruros (Anexo
V. 1) apenas rebasa los 250 mg/L (278 mg/L) tanto para los años 2001 como para el 2002
(Anexo V.2). La evolución de la concentración que se recoge en los mapas de evolución
interanual para el período 2000-2001 (Anexo V.3) y 2001-2002 (Anexo V.4) indican
fluctuaciones poco representativas, lo que indica que no existen problemas de
contaminación por intrusión marina en esta unidad.

Nitratos

La concentración en ion nitrato es muy baja en casi toda la unidad, tal y como muestra el
mapa de isonitratos (Anexo V.5), oscilando ente 8 y 19 mg/L, siempre muy por debajo del
máximo tolerable para aguas de consumo humano. En el sector noreste se registra un valor
puntual que supera los 50 mg/L, llegando a alcanzar los 58 mg/L, constituyendo la única
anomalía reconocible en esta unidad. Para el año 2002 (Anexo V.7)sc registra un
incremento de hasta 50 mg/L en todo el sector centro y noreste de la unidad (ver mapa de
variación de la concentración de ion nitrato para el período 2001-2002, Anexo V.8),
encontrándose concentraciones que superan el límite de 50 mg/L en buena parte del sector
centro-norte de la unidad, con valores que llegan a alcanzar los 108 mg/L,.
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Facies hidroquímica (Clasificación de Piper-Híll-Lan,-ellier)

La variación de la concentración de ton cloruro a lo largo del tiempo es la principal
responsable de la modificación de la tipología de las aguas subterráneas. Así, la
representación sobre un diagrama de Piper de los registros históricos (ver Inforille Anual
año 2000, Anexo 111) mostraba un conitinto de aguas mixtas en la unidad de Migiom,
evolucionando desde las netamente bicarbonatadas sódico-cálcicas hasta las marcadai-ncrite
eloruradas sódicas, predorninando estas últimas. En el Anexo VI se recogen los gráfeos de
evolución de la concentración de ion cloruro a lo largo de toda la serie histórica, así como
la representación en un diagrama de Piper de las muestras correspondientes a los años 2001
y 2002. Las variaciones registradas en los últimos años son mínimas, existiendo un claro
predorninio de la facies elorurada sódica en los sectores con problemas de intrusión marina
(Maó, Clutadella), mientras que en el resto de la unidad se recogen facies mixtas a
bicarbonatadas calco-sódicas. únicamente el punto 57, situado en el sector oriental de la
unidad presenta una evolución desde la facies mixta que se registraba en el año 2000 a
netamente clorurada sódica en el año 2002, indicando un claro avance del proceso de
intrusión en el sector.

Nitratos

En cuanto a la concentración de lón nitrato, en el año 2001 (Anexo V.5) se registran las dos
áreas principales en las cuales se supera la concentración máxima admisible para aguas de
consumo humano (50 mg/L) que ya fueron identificadas en informes anteriores: por un lado
el sector oriental de la isla, concretamente en una franja que uno las localidades de
Villacarlos y San Clemente, lugar este último donde se llegan a alcanzar valores de 124
mg/L de lón nitrato, y cuyo origen podría estar relacionado con una contaminación de tipo
iridustrial/urbano dado el poco desarrollo agrícola del sector; y por otro lado el extremo
occidental de la isla donde se cricuentran tres focos principales. Los dos primeros al
Noreste y Stireste de la localidad de Clutadella, presentan concentraciones que alcanzan los
92 mg/L de lón nitrato y que pueden obedecer a la actividad ganadora. Un tercer punto que
destaca con concentraciones similares en la línea de costa junto a la urbanización "Los
Delfines- y cuya concentración, también de 92 mg/L, puede obedecer a la actividad
urbana. El resto de la unidad presenta valores inferiores a los 50 mg/L. El mapa de
variación de la concentración de ion nitrato para el período correspondiente a los años
2000~2001 (Anexo V.6) se muestra muy variable con aumentos puntuales en los sectores al
sur de Maó y ClutadcIla del orden de 18 mg/L, así como en algunos sectores del centro de
la unidad. Igualmente se registran descensos de concentración en varios puntos al sureste y
suroeste de Maó, y al norte de Clutadella. Para el año 2002 la concentración de ion nitrato
permite obtener el mapa del Anexo V.7 en el cual se registran importantes variaciones, no
tanto en la distribución de las áreas contaminadas como en la extensión y concentración que
se registra en las mismas. El mapa de variación para el período 2001-2002 (Anexo V.8)
muestra claramente como se ha producido un descenso casi generalizado de la
concentración en los sectores contaminados de Maó y Ciutadella, con bajadas que pueden
superar los 30 mg/L. De igual forma se localizan incrementos en puntos aislados,
denotando el carácter puntual que muchas veces presenta este tipo de contaminante, con
ftiertes oscilaciones temporales.
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A continuación se describe brevemente el estado que presentan actualmente cada una de las
unidades hidrogeológicas en que se divide la isla de Menorca, destacando aquellas
características que presentan anomalías de importancia y las posibles actuaciones tendentes
a su corrección o recuperación.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.01 MIGJORN.

La unidad hidrogeológica de Migjorri mantiene aguas de calidad media, con aguas de tipo
mixto en la mayor parte del sector central de la unidad, empeorando notablemente en los
extremos oriental y occidental Junto a las localidades de Maó y Clutadella, donde la facies
clorurada sódica es representativa de amplios sectores de la franja costera y áreas del
interior (sector Este de Clutadella). En ambos extremos existen concentraciones elevadas de
Íón cloruro debido a la intrusión marina gencrada por los bombeos, para el abastecirmento
principalmente, alcanzándose concentraciones superiores a los 4 g/1- al Este de la localidad
de Clutadella y 2,8 g/L en las proximidades de Maó. La tendencia interanual es hacia el
aumento progresivo en la concentración de eloruros en ambos sectores. La distribución de
lón nitrato sigue pautas similares, con focos que superan los 50 mg/L en los alrededores de
Maó y San Clemente (donde se registra el máximo de 124 mg/L) y Crutadella, debido a la
actividad industrial y ganadera. El sector central de la unidad no presenta problemas de
intrusión marina, dada la elevada plezometría que se registra en los alrededores de
Mercadal, con valores que superan los 60 m.s.n.m., frente a los registros inferiores a 5
m.s.n.m. que se extienden ampliamente en el extremo oriental y especialmente en el
extremo occidental de la unidad. La presencia de concentraciones ligeramente elevadas en
Íón sulfato son de carácter puntual y asociadas a la litología propia del acuífero, por lo que
no son significativas del estado general de la unidad, si bien en las extracciones para el
abastecimiento de Cititadella las aguas analizadas llegan a marcar una facies de tipo
elorurado-sulfatado. No existen otros indicios de alteración de la calidad en la unidad.

La tendencia actual parece indicar un progresivo atimento en la extensión del proceso de
intrusión marina en los alrededores de las localidades de Maó y especialmente de
Clutadella, tal y como recogen los gráfico de evolución de la concentración de ion cloruro.

En el sector occidental de la unidad se registran concentraciones elevadas de lón cloruro
que dan lugar a facies eloruradas sódicas en amplios sectores al Sur (puntos 24 y 25), al
Este (puntos 16 y 13), al N (punto 9) y NO (punto 8) de la localidad de ClutadcIla, En
algunos casos, como los que registran los gráficos de evolución de la concentración de lón
cloruro de los puntos 13 y 16, situados en las inmediaciones de la zona de bombeo para
abastecimiento urbano de Es Caragolí, el incremento en ión cloruro es destacable en los
últimos aflos, pasando de valores inferiores a los 200 mg/L a principios de los años 80 hasta
alcanzar los 700 rng/1- en el entorno del punto de extracción, lugar en el que se supci-an los
4.000 rng/L. Este aumento de concentración ha dado lugar éste último a la evolución de la
facies hidroquímica en algunos sectores donde inicialmente era de tipo mixto hacia facies
cada vez más cloruradas. Una evolución similar se registra en el punto 8, ubicado en la
zona cercana a la línea de costa al Oeste de la localidad de Clutadel la

Isla de Menorca -A ño 2. 000 14



Estado de las Aguas Suhterráneas en el Archipiéla,-o Balear

Sulfatos

El mapa de contenido en lón sulfato para el año 2001 (Anexo V.9) no presenta anomalías
destacables, existiendo una concentración ligeramente superior a los 250 mg/L en sólo dos
puntos situados en el centro y este de la unidad. El rriapa de evoltición interanual (Anexo
V. 10)muestra un acusado descenso en el contenido en sulfatos en el sector central de la
unidad, donde se registraba una fuerte anomalía (1670 mg/L.) en el año 2000. Esta anomalía
vuelve a mostrarse en el aflo 2002, donde se registra una concentración de sulfatos de 1380
mg/L (Anexo V. 1 l), Esta fuerte oscilación puede rcflcj'ar la presencia de sulfatos durante
los períodos de bombeo más intenso, debido a la presencia de la facies Ketiper cargada de
yesos en la base de la perforación.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.03 FORNELLS

La red de control en esta unidad está Cormada únicamente por dos puntos de muestreo,
siendo muy reducida su representatividad para el coqjunto de la unidad (Anexo [V).

Facies hidroquímica (Dia,-rama de Piper-Hill-Lanzelier)

La facies deducida de los diagrarnas de Piper de la serie histórica indica que se trata de un
agua de tipo mixto clorurada-sulfatada sódico-magnésica. No existen análisis químicos
su¡-icicntes para actualizar esta información durante el período considerado.

Cloruros

Existe un único análisis puntual situado al norte de la localidad de Ferrerles que indica una
concentración ligerarnente elevada de ion cloruro (8 17 mg/L) y que puede deberse a la
presencia de sales en el sustrato rocoso, ya que se encuentra muy al interior y los acuíferos
de esta unidad son de rcducidas dimensiones y escasa permeabilidad, descartándose su
conexión hidráulica con el mar.

Nitratos

El único punto con analítica antes descrito presenta una muy reducida concentración de ion
nitrato (3 mg/L).

Suffiltos

Los sulfatos presentan en este punto valores de concentración norillales, situándose en 120
mg/L.

Isla deUenorca -Año 2.000 13



Estado de las Acuas Suhterráneas en el A rehipiélazo Balear

GLOSAIRUTO DE TERMINQ$'H19 �L»�G,�lI�C-OS

ACUíFERO: Rocas o sedimentos cuyos poros, grietas y fisuras pueden ser ocupados por
el agua y en los que ésta puede circular libremente, en cantidades apreciables, bajo la
acción de la gravedad.
Existen otras deriniciones que dan idea de un aprovechamiento económico del agua
encerrada en un acuífero: aquel estrato o formación geológica que permitiendo la
circulación del agua por sus poros o grietas, hace que el hombre pueda aprovecharla en
cantidades económicamente apreciables para subvenir a sus necesidades.

ACUíFERO CONFINADO: Acuífero lli-nitado en su parte superior por una capa de
permeabilidad muy baja, a través de la cual el flujo es prácticamente inapreciable. El agua
contenida en los mismos está sometida a una cierta presión, superior a la atmosférica, y
ocupa la totalidad de los poros y huecos de la formación geológica que los contiene.

ACUíFERO COSTERO: Tipología de acuífero en función de su ubicación geográfica, en
este caso situado en contacto hidráulico con el mar, y, por tanto, tiene una zona invadida
por agua salada.

ACUíFERO SALINO ( o salinizado): Acuífero caracterizado por que sus aguas
subterráneas presentan un alto contenido en sales disueltas que impiden su utilización para
cualquier uso consuntivo.

ACUÍFERO SOBREEXPLOTADO: Se considera un acuífero sobreexplotado cuando
se está poniendo en peligro inmediato la subsistencia de los aprovechamientos existentes en
el misi-no, como consecuencia de venirse realizando extracciones anuales superiores al
volumen medio de los rectirsos anuales renovables, o que se produzca un deterioro grave de
la calidad del agua. La existencia de riesgo de sobreexplotación se apreciará también
cuando la cuantía de las extracciones referida a los recursos renovables del acuífero genere
una evolución de éste que ponga en peligro la subsistencia a largo plazo de sus
aprovechamientos. . El concepto de sobre exp lotaci ón caracteriza una situación en la que se
mani iestan efectos indeseables. Estas sittiaciones no tienen una derinición sencilla, el
problema radica en que la deterininación del óptimo de una explotación no es fácil, ya que
son múltiples y diversos (económicos, de calidad, ecológicos) los criterios de aplicación.

ACUíFEROS LIBRES: Acuít`cro en el que el material permeable se extiende hasta la
superficie. En ellos, la superficie libre del agua está en contacto directo con el aire y por lo
tanto a presión atmosférica.

CABALGAMIENTO: Movimiento tectónico que lleva a un conjunto de materiales a
cubrir a otro mediante un contacto anonnal poco inclinado (superficie de cabalgamiento).
También, recubrimiento resultante de este movimiento (lámina o escama de
cabalgarnicnto).

Isla de Menorca -Año 2. 000 16



Estado de las Azuas Subterráneas en el A rehipiétazo Balear

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.02 ALBAIDA

Se trata de una unidad con aguas de calidad aceptable, fundamentalmente de tipo
bicarbonatado cálcico y mixto, si bien puntualmente se registran aguas de calidad deficiente
debido a problemas de contaminación natural por la presencia de inateriales yesfl`eros del
Triásico superior en algunas de las perforaciones, dando lugar a aguas de tipo sulfatado
cálcico y mixto (punto 74, Anexo VI). Aparte de la elevada concentración de lón sulfato,
que puede stiperar los 1.300 mg/L en el sector central y nororiental, se han registrado en
los últimos dos años la presencia de concentraciones elevadas de ion ilitrato, que llegan a
duplicar los máximos permitidos por la legislación vigente para aguas de consumo humano.

Los niveles plezoniétricos se muestran muy elevados en el sector septentrional de la unidad,
stiperándose la cota +70 m, lo que unido a la desconexión con la vecina unidad de Fornells
impide que se produzcan procesos de intrusión marina en todo este, sector. La plezometría
desciende progresivamente hacia la unidad vecina de Mig,)'orn, con la cual la conexión
hidráulica es poco clara. En la línea de unión se registra el mínimo piezornétrico que se
sitúa en torno a los 15 m.s.n.m.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.03 FORNELLS

Debido a la alta conipartimentación de los acuíCeros que constituveti esta unidad, y a la
reducida explotación que de los i-nismos se cfectúa en la actualidad, no existe una red de
amplitud suficiente para caracterizar el conjunto de la misma, obteniéndose únicamente
indicios puntuales de la calidad de la misma.
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rráneas en el A rchipiéla_-o BalearEstado de las Azuas Subte

por la presencia de huecos por disolución de la caliza y por fisuras debidas a la fracturación
de la roca.

SONDEO: Perforación realizada en el suelo por medios mecánicos destinado a la
explotación de un acuífero con diámetros inferiores a 1 m

SUPERFICIE FREÁTICA (o nivel freático): constituye el límite superior de la zona
saturada de un acuífero libre. Es lo mismo que el nivel plezométrico pero para acuíferos
libres.

SUPERFICIE PIEZOMÉTRICA (o nivel piezométrico): Superficie derinida por todos
los puntos en los que la presión del agua de un acuífero libre o confinado es igual a la
presión ati-nosf¿rica. Su geometría puede establecerse a partir de las observaciones del nivel
plezométrico en un número suCiciente de pozos que pelictren en la zona saturada del
acuífero.

UNIDADES HIDROGEOLóGICAS: Uno o varios acuíferos agrupados a efectos de
conseguir una racional y eficaz administración del agua.

USO CONSUNTIVO: Captación de un recurso hídrico de su ubicación natural para
utilizarlo con fines dornésticos, agrícolas e industriales

YESOS: Roca fori-nada por sulí'ato de calcio hidratado. El comportamiento frente a la
circulación hídrica esta condicionado por la baja peri-ncabilidad del yeso excepto cuando
existan presencia de huecos por disolución del yeso y por fisuras debidas a la fracturación
de la roca

ZONA SATURADA: Zona de un acuífero en la que los poros están ocupados en su
totalidad por agua.

Isla de Menorca -A ño 2. 000 18



Estado de las A-auas Subterráneas en el A rehipiélazo Balear

DETRíTICOS (materiales): Rocas constituidas por la acumulación de fragmentos de
diversa naturaleza y tamaño. Las partículas constituyentes reciben distintos nombres según
su tamaño, que de menor a mayor diámetro son, arcilla, timo, arena y grava,
denominaciones válidas tan-ibién para los sedimentos correspondientes. El comportamiento
frente a la circulación hídrica puede variar en las rocas constituidas por los mayores
tamaños de grano, que son los que por su permeabilidad presentan interés hidrogeológico,
s 1 Ítuída por granossegún que los granos estén o ¡lo traba con la presencia de una matr z (consti 1
de menor tamaño) o cemento (de precipitación química). Las arcillas tienen una
permeabilidad muy baja.

FACIES: Categoría en la que se puede encuadrar un elemento en función de sus
características. Por ejemplo, una roca en función de sus características litológicas, o una
muestra de agua en función de sus características físico~quirnicas.

INFRAIJAS: División estratigráilica que comprende al Rhetiense (actualmente situado en
el Trías, pero antes en el Jurásico) y el Hettangiense (era secundaria).

INTRUSIóN MARINA: Penetración tierra adentro de la interfase agua dulce-agua salada
en los acuíferos costeros por el efecto inducido artiFicialmente (bombeos) de reducción

Í Ífi Íva en el t1 "o subterráneo de agua dulce que originalmente descargaba al marsigni icatl l�]

KEUPER: Parte del Triásico superior (era secundaria) donde se encuentran generalmente
arcillas rojas y verdes con yesos.

LíAS: Parte inferior del Jurásico (era secundaria). Adj. llásico.

MARGAS: Roca sedimentarla forn-iada por una mezcla de caliza y arcilla. La
permeabilidad es muy baja

PIEZóMETRO: Pozo o sondeo utilizado para medir la altura plezométrica en un punto
dado del acuífero

POZO: Perforación de gran diámetro realizada en el suelo (superior a 1 1-netro) mediante
excavación manual y destinada a la extracción de agua subterránea

RECARGA ARTIFICIAL: Es la introducción forzada (no natural) del agua en un
acuífero para aumentar la disponibilidad y/o mejorar la calidad del agua subterránea.

RECURSOS: Es una cifra equivalente al total de la recarga o alimentación de un acuífero.
Sus unidades son las de un caudal y se suelen referir a un tiempo determinado.

ROCAS CALIZAS: Rocas sedimentarlas constituidas esencialmente por carbonato de
calcio. El comportamiento frente a la circulación hídrica esta favorecido por la presencia de
huecos por disolución de la caliza y por Cisuras debidas a la fracturación de la roca.

ROCAS DOLOMíTICAS: Rocas sedimentarias constituidas esencialmente por carbonato
de calcio y magnesio. . El comportamiento frente a la circulación hídrica esta favorecido
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TABLA 1 - RED DE CONTROL PIEZOMETRICO DE LA ISLA DE MENORCA
No ¡Di DGRIHI IGME UH X UTM Y LÍTM N'ID DGRIHI IGME UH� X LITM Y LÍTM

1 Binigafull 422450028 1 576524 4431387 39 22 Hort Timoner 422580047 1 596178 4415915
2 3 Es Caragoli 422450029 1 574935 4429452 40 6 Caia'n Porter 422580046 1 597011 4415332
3 13 Es Caragolí 422450030 1 575224 4429721 41 19 Cala'n Porter 422580047 1 596785 4414508
4 15 Son Bernardi 422450031 1 572661 4432805 42 20 Caia'n Porter 422580048 1 596842 4414403
5 14 Son Salomó 422450032 1 571047 4431003 43 27 Torre d'en Gaumes 422580049 1 595590 4417874
6 7 Matadero 422450033 1 573327 4428783 44 4 La Troitxa 432510027- 1 598178 4420753
7 27 Son Planas 422460012 1 579350 4430565 45 6 Turó Amagat 432550095 1 604994 4415761
8 11 Son Olivaret 422510033 1 571247 4421815 46 3 Militars 432550096 1 605104 4416433
9 16 Son Ve¡¡ 422510034 1 573971 4420710 47 18 Monple 432550097 1 601726 4416783

10 9 Parella Ve¡¡ 422510035 1 572648 4424083 48 19 Bini Calaf 432550098 1 600148 4414251
11 17 Es Pinaret 422510036 1 572179 4426015 49 20 Depu. Sant Climent 432550099 1 602683 4414604
12 18 San Juan de Missa 422510037 1 575211 4424786 85 432550100 1 603667 4411670
13 Son Alzina 422510038 1 575831 4422808 50 7 Son Dominget 432550101 1 598485 4415501
14 24 Macarella 422520013 1 580123 4421655 51 26 Torralba d'en Salort 432550102 1 599722 4418962
15 25 Macarella 422520014 1 580052 4421943 52 1 Malbúguer 432560137 1 607449 4414468
16 26 Macarella 422520015 1 580142 4422065 53 16 Malibúguer 432560138 1 607560 4415164
17 22 Cala Galdana 422520016 1 582111 4421727 54 1 Trepucc, 432560139 11 609029 4414763
18 23 Cala Galdana 422520017 1 582336 4421842 55 2 Torre Nova 432560140 1 610635 4414071
19 19 Cala Galdana 422520018 1 582234 4422276 56 3 Toraixa nou 432560141 1 609645 4412999
20 Binigarba 422520019 1 577279 4427798 57 4 Binissaida de sa creu 432560142 1 6108991 4412572
78 422520020 1 580582 4425768 58 -5 Depuradora 432560143 1 608536 4411�21
79 422520021 1 580320 4427651 86 432560144 1 609860 4410800
21 28 Bella Ventura- 422520022 1 5786651 4425525 591 9 Binibequer 432620029 1 607193 4408484
22 422530050 1 585590 4425020 60 7 Binibequer 432620030 1 605476 4409212
23 2 Ajuntament 422530053 1 589366 4422631 61 ----11 Sant Domingo 432620031 1 609315 4408890
24 7 Sant Tomás 422530054 1 589285 4419396
25 1 Federico Ma 422530055 1 589918 4423285 62 422540012 2 597000 4426938
26 9 Son Xuda 422530056 1 589918 44233561 63 9 Sa Roca 422540013 2 597692 4426739

422540015 2 5958111 442732527 10 Son 422530057 1 590032 4423446
28 11 Son Xuda 4225300581 1 590008 4423360 87 422540017 2 597019 4423340
29 5 Font Rodones 422530059 1 590575 4424065 65 30 Binimasoc 432510021 2 602164 4425529
30 2 Son 422530060 1 585781 4425762 -66 -- 28 Binifabini 432510022 2 600900 4427381
80 422530061 1 587648 4423020 67 8 Sa Roca 432510023 2 598115 4427241
81 422540014 1 594409 4420243 68 31 Bella Ventura 432510024 2 600131 4421217
31 18 Depuradora 422540016 1 596784 4420476 691 32 Santa Barbara -432ll�5- 21 6003741 4423432
32 29 Sant Tomás 422540017 1 597019 4423340 70 33 Santa Rosa de Llima 432510026 2 601744 4419716
33 24 Ses Canessies 42

-
2
-
5

-
7000

-
3

-
1 591005 4418600

34 25 Son Benet 422570004 1 590555 4418435 71 6 Son Pare 432450012 3 599026 4431916
82 422570005 1 590867 4418065 72 7 Son Pare 432450013 3 599082 4431301
83 422570006 1 590552 4418280 73 12 Albufera d'es Grau 432520001 3 608112 4422797
35 8 Torre Sol¡ 422580037 1 591182 4418537 74 1 Albufera d'es Grau 432520002 3 608073 4422908
36 23 Ses Canessies 422580038 1 591225 4418752 75 14 Albufera d'es Grau 432520003 3 608046 4423078
37 9 Torre Sol¡ 422580039 1 591248 4418101 1 761 9 Platja d'es Grau 432520004 3 608235 442 023
84 422580042 1 591301 4417715 77 11 Platja d'es Grau 432520005 3 608238 4423098
38 21 Hort Rosselló 1 4225800441 11 5964511 441509711 1
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ANEXO 1
L-Tabla 1. Red de control plezométrico

2.-Mapa de situación de la red plezométrica
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ANEXO 11

1 .-\lapa de Isopiezas (2001
2.-NIapa de evolución plezoniétrica (2000-2001

3.-Mapa de lsopiezas (2002)
4.-N/lapa de evolución plezoniétrica (2001-2002)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIÓN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.01 MIGJORN
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.01 MIGJORN (continuación)
Punto n' 3 (13 Es Caragoli - Ciutadeila)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.01 MIGJORN (continuación)

Punto n' 26 (9 Son Xuda - Sector central)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.02 ALBAIDA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.03 FORNELLS
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ANEXO IV

1.-Tabla 11. Red de control de calidad
2.-.Mapa de situación de la red de calidad
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TABLA 11 - RED DE CONTROL DE CALIDAD DE LA ISLA DE MENORCA

N'ID DGRH IGME UH X UTM Y UTIVI No ID DGRIHI IGME UH X UTM Y UTM

1 -112480001
1

5682961 4428967 46 43255008' 603439 44'4198

2 412480004 1 569474 4428480 47 132550081 603W0 441,1030

3 V2480005 1 569422 4428584 48 432560001 1 601451 4411998

,1 4'2480008 1 569406 4,129579 49 432560003 1 610971 4414503

5 412480009 1 569360 4429371 so 432560004 1 610713 4414U1

61 412-4800-10- 569212 4429272 51 432560006 1 608960 4412442

7 412480011 568470 4429540 5�- 432560008 1 6074151 4415263

8 422450002 574662 4429521 53 432560009 1 607848 4413676

9 422450004 1 569536 4428741 54 432560011 1 606438 4416286

10 422450005 1 576513 4433470 55 432560017 1 606199 4416454

422450006 1 574040 4429918 56 432560018 1 610042 4414823

422450007 1 575608 4428749 57 432560020 605261 4,1 * 5316

13 422450009 1 5762671 4431532 58 432560022 606506 4414525

14 422450013 1 5749431 4429250 5§ 432560023 609729 44104»l

422450015 1 575061 4429646 91 432560026 1 609972 441()/'4

'6 122450016 1 575515 442954" 92 432560028 1 609730 4410963

422450018 574876 44293'8 93 432560029 1 609646 441'040

18 422450021 A 513782 4431047 60 432560031 1 607074 4410347

422450026 1 569980 4429280 94 432560032 1 607065 4410227

20 422450027 1 569880 4429220 61 432560037 1 606192 4417589

21 422450034 1 572020 4430510 62 432560075 1 609104 441505t)

22 422510005 1 574981 442,1429 63 432560112 1 610232 4410564

23 422510006 1 574486 442'855 6,1 432560113 608913 4414648

24 --42� 0011 1 573762 4426225 6,5 432560114 609702 44'500'

25 4225'0013 1 576208 4422733 66 432560115 608638 44'4598

26 4225'0014 1 572796 4,125421
1

67 432560128 606964 44»0626

86 422510021, 1 572744 4420998 68 432560134 605760 44'5500

27 4225,0022 1 572865 4421009 69 432560136 607200 44-1580

28 422510029 575*40 4422131 9� 4326'0002 1 605281 4409867

029 422530030 l 584837 4,122703 70 4326'�0004 1 603292 4409572

30 4225300321 'j 590087 442338' 7' 432620001 1 606556 4408528

31 4225300331 'j 589842 4423329 72 1 605614 4409350 1
32 422530035 585707 4425730 73 432620005 1 608488 4409400

33 422530036 1 585607 4425606 74 432620024 1 606130 44100301

34 422530037 1 589830 4423570 75 432 8 1 607220 4409430

87 422530038 1 585569 4425358 76 432550093 599650 4414850

35 422530039 1 585533 4425281 77 432550094 599510 -1.V471 0

36 422530048 1 589420 4423'40

V -4-2-2510-049 1 585630 4425'30 78 422540008 2 -597-76-8 4426622

38 422540005 1 591856 4423263 79 422540009 2 597521 4426801
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ANEXO Y
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Estado de lasAguas Subterráneas en el. Irchipiélí�iyo Halear

INTRODUCCION

En el Archipiélago Balear las aguas subterráneas son el Principal recurso hídrico.
constituyendo un bien público de máxinio interés que es necesario conserva¡". La
realización de estudios periódicos que permitan conocer las características hidrogcológicas
e lildroquírnicas de las aguas subten-inicas, así como su evolución el] el ticilipo, sol]
indispensab les para la correcta gestión de este WCUPsO natural.

Dentro de este rnarco, por parte de la Direcció General de Recursos Hídrics (DGRI1) del
Goverri Balear y el Institulo Geológico y Minero de Fspaña OGME), adscrito al Ministerio
de Ciencia y Tecriología, se llan diseñado y puesto en explotación distintas redes de control
de niveles pl ezométricos y calidad quírnica de los acuíCeros situados en las Islas Baicares
que, en ocasiones, proceden de antiguas redes establecidas poi- organisnios e institucioneS

'ód' 1 1ya extintas, y qUO cuentan con registros peri icos que se rerriontan a la priniera mitad de la
década de los 70.

El estudio de estas redes se ha ido potenciando con el tiempo, especialmente a raíz de la
del`inición de las diferentes Unidades llidrogeológicas realizado por el DGOIM-F(T en el
año 1.989 y aclualizado en 1.998 dentro de la Propuesla de¡ Plan llidrológico de las Islas
Baleares. De este modo, se viene controlando periódicarilente la piezornetría, calidad
quínilca e intrusión marina en los sistenias acuíferos situados en el Archipiélago Balcar.

A partir de la puesta en niarcha del ACURDO ESPECíFICO ENTRF, LA
CONSELLERíA DE MEDI AMBIFNT, ORDENACIó DEL TERRITORI 1 LITORAL
DEL GOVERN BALEAR Y EL INSTITUTO GFOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA
( 1.999, 2.000, 2.001 ) publicado en el BOE n` 78, Resolución de 20 de marzo de 2.000 con
carácter de Coivienío Específico de colaboración entre el Instituto Geológico y N/Iinero de
España y la Cornunidad Autónoma de las liles Balears, se contenipló dentro de la
del`inición de los trabajos, entre otros, la —Realización (le un hifi)iWIC 1117UU/ �ol3l�e el Evitulo

las Juitas en el Baleciv. Se la
(li.Yl)ollil)I¿! (le las ve(1es (le colitm1 (le ¿le ainhos v al final (le

íi�lo se emiiii-J 1117 infinvile (lile vuevia selicilla 111 evollición f la

(V10(1(1 (jilítilica (le los que

En este contexto se encuadra el presente informe referente al —EST IDO DE L, ]S 1 GUJS
SUB TERRIVE. IS EN EL ,4 RUIlIPIEL1 GO B� ILE, IR. ISL,4S DE IBUJ Y FORiVIE,\ITER� 1.
1ÑOS 2001. 2002 ", donde se refl 'a la situación de los n1wles plezométricos y calidad deé]
las aguas subtCiTáneas de los sisternas acuít`cros del Archipiélago de las Pitiusas para los
años 2.001 y 20�02, así corno un análisis de SU CVOILICión histórica en los últirnos ')0 años,
las varlaciones sufridas con respecto al año 2000 en el que se realizó el informe inicial, y un
plantcarniento crítico (le los problernas existentes y las propuestas (le medidas adecuadas
para su corrección.

Islas de 1b¡,w y F<>ritientera� fflos 2.001-2002 5



Estado de las . Iguay Sublerráneas en el . 1 rchii�iéli�zi) lear

ANTECEDENTES

F1 presente ¡111,orme constituye la continuación de la serie de iriffirnies anuales iniciada en
Ibiza en el año 2000, y recoge e integra en un único docuniento la infoririación obtenida de
las redes de control durante los años 200 1 y 2002 para Ibiza y Fornientera.

En él se analiza directarriente la inffirrilación relativa a la plezornetría y a la calidad quín,lica
de las aguas subterráneas, así corno su ewlución, en el período considerado, remitiendo al
lector interesado al Inf`orme Anual M año 2.000 en lo que se refiere a la caracterizacíón
geológica de cada una de las unidades hidrogeo lógicas en las que se divide la isla de Ibiza,
y a la evolución histórica de las redes de control desde su puesta en rnarcha.

PIEZOMETRÍA DE LAS ISLAS DE IBIZA Y
FORMENTERA (2001-2002)

Fl análisis de la situación de la plezoniciría para el período (le ticnipo considerado se ha
[levado a cabo a partir de las medidas mensuales de la red de control 111C7011létrico del
Instituto Geológico y Minero de España OGME) en la isla de Ibiza, y de la red
piezométrica de la DGRI1 en la isla de Formentera. Se han seleccionado para la elaboración
de los rriapas de isoplezas y (le evolución Interanual las inedidas cor-respondientes a la
canipaña de octubre de los años 2001 y 2002 en Ibiza, y del segundo seniestre del año en
Formentera, a Cín de poder establecer comparaciones interanuales representativas.

Para la isla de Ibiza, en octubre de 2001 se contaron con un total de 101 plezónletros
controlados, de un total de 1 10, rnientras que el nusi—no mes del año 20021 sólo se obtuvieron
medidas en un total de 82 puntos. La distribución de los distintos piezórnetros en cada una
de las unidades hidrogeológiclas es variable (Anexo I), siendo en la t-navor parte de las
unidades suficiente para el control general del estado de los acuífe ros, destacando
únicarnente la carencia de puntos de control en la unidad 20.05 Sant Josep, cuya red es
objeto de implernentación en lit actualidad por parte del IGME.

En el caso de Fornientera, la red de control I'Orniada por 26 puntos de control, cuenta con
datos en 22 y 2 1 de los piezónietros para los, años 200 1 y 2002 respectivarriente.

A continuación se recoge la situación de los niveles de agua subterránea de cada una de las
Siete Unidades h idrogeo lógicas qLIC componen las CUencas de Ibiza y Fornientera. Para ello,
y cuando la densidad de datos así lo permitc, se han realizado los correspondientes mapas
de isopiezas y de evolución interanUal para el período 2000-2001 y 22001-2002
respectivamente, recogidos en el Anexo 11.

Alas de /h¡,7ay Formentera-Años 2.001-2002 6



Estado de Stíhterrápieíiv en el . Irchipiélago Balear

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.01 SANTIV11QUEL

El control piezoniétrico de la unidad de Sant Miquel se lleva a cabo a partir de los datos de

8 piezórrietros, medidos poi- el IGME seinestralmente. SU distribución unil'orme a lo largo

de toda la superlIcie de la unidad es idórica para lit caracterización de la rilisina. Para el

presente in l'ornie se han realizado niapas de piezornetría para el ines de septienibre de 200 1,

y durante el inismo período de 2002, así corno dos mapas de variación de niveles pat-a el

período 2000-2001 y 2001-2002. Adernás se llan realizado gráficos de CVOILICión hiStórica

de la piezornetría para el con-
)unto de la unidad y para varÍOS pLintOS representativos de la

i—nisnia (Anexo 111).

El niapa de isopiezas correspondienle al segundo sernestre del año 2001 (Anexo 11. 1 ) indica

valores positivos para casi todo el conjunto de la unidad hidrogeológica, con cotas del nivel
piezornétrico SUpCi-lores a los 160 ni en el ,celo¡- más incridional de la unidad, disrido las

cotas más altas registradas en la isla. El descenso de cota es progresivo hacia el norte, en

dirección a la línea de costa. únicairiente se destaca con cotas negativas la prescricia de un
cono de bonibeo que desciende a casi 30 ni poi- deba

'
jo del nivel del rriar, entre la localidad

de Sant Joan de Labritia y Porlinatx, ésta últinia en la costa. Este cono de bonibeo
registraba valores sensiblerriente parecidos durante el inismo período del año 2000, por lo

que el mapa de evolución de la piezornetría para el período 2000-2001 (Anexo 11.2) apenas
' lón, si bien otro piezórnetro más cei isino sectorregistra variac 1 -cano a lit costa en el ni*

inuestra una recuperación de niveles de liasla 10 ni. Otro sector deslacable desde el punto
de vista de la piezorrictría, es el sector próxii—no al Puerto de Sant MiqUel, donde se registran
valores MUY próXiinos a cola cero adentrJuidose hacia el interior de la unidad, y que corrio
veremos más adelante en—ipiezan a registrar ciertos ef`ectos negativos en la calidad, si bien
de manera muy incipiente.

El inapa de isopiezas para el misino período del año 2002 (Anexo 11.3) presenta una
niorfólogía general muy similar, si bien los valores extreinos han sufrido notable,,;
variaciones. Así., los valores de cota han sufrido un ascenso gencralizado, situándose la cola
máxinia registrada poi- encima de los 175 ni, y existiendo una clara recuperación en los
s , mas deprinildos. El inapa de evolucíón interanual para el período 2001-2002sectores 1
(Anexo 11,4) inuestra un ascenso de casi 15 ni en el -,;celo¡, situado entre Sant Joan Y
Porlinatx, y un increniento de casi 1 ni en el Puerto de Sant Miquel.

Los gráficos (le evolución de la piezometría (Anexo 111) indican un ascenso rriedio para el
conjunto de la unidad de Sant Miquel de 5,6 ni con respecto a los niveles registrados en el
año 2000, si bien se acumula un descenso cercano a los 10 m de media para el conjunto de
la unidad desde el comienzo del registro histórico en el año 1984. Los grállicos de puntos
representativos reflejan esta misina tendencia, con un ascenso moderado en el últirno año, y
un registro histórico de descenso progresivo, especialmente desde el año 1990.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.02 SANT ANTONI

El análisis de la piezonictría en la unidad de Sant Antoril se ha llevado a cabo a partir de los
datos obtenidos en 30 plezónictros de control con medidas semestrales (Anexo l). Se ha¡]
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empleado los niveles recogidos durante la carripaña de octubre de los años 2001 (29
registros) y 2002 (25 registros), con los cuales se han elaborado los imapas de isopiezas y de
evolución interanual de la piezorrictría (períodos 2000-2001 y 2001-2002) (Anexo 11), así
corno los gráficos de evolución histórica de la piezonietría recogidos en el Anexo 111.

El mapa de isopiezas representativo de¡ segundo sernesire del año 2001 (Anexo 11.1)1
presenta valores extrernos de la cota piezométrica que oscilan entre los -9 ni, de cota
negativa registrado,; en un cono de borribeo al este de la localidad de Sant Antoril (punto
23) y los más de 63 ni sobre el nivel del mar de otro punto ubicado entre el anterior y Simir
Antoni. Anibas anornalías extrernas corresponden a pozos de abastecinliCntO Lirbano de
Sant Antonio, registrándose el cono de bombeo del punto 2') dUrante los últirnos años. En
líneas enerales la unidad re-istra valores liceramente inferiores a los 40 ni de cota en su9 C-
sector más "interno, en contacto con la vecina unidad de Elvissa, disminuyendo
gradualmente hacia la costa, donde aún se recogen niveles, relativarnente elevados a menos
de un kilónietro de la misma. El mapa de variación con respecto al año 2000 (Anexo 11.2)
indiCa Lina cierta eslabilidad en los niveles del sector más occidental, y solamente se
recogen descensos notables, de entre 3 y 4 ni, en las zonas más internas de la unidad.

Para el año 2002 (Anexo 11.3) se continúa marcando el cono de bombeo generado poi- el
1 1 1 1 ien en menor niedida al producliSC 1-11111 rMiperación denbastecimiento a Sant Antoni, si bí 1

los nikeles corno se recoge en el mapa de CVOILICiófi interanual 22001-2002 (Anexo 11.4).
Destaca la aparición de un cono de bombeo MUy aCLIsado en el sector más rneridional de la
unidad (punto 96), en la vertiente norte de la Serra Grossa., que corresponde al
abastecimientO Urbano de Sant Josep, y donde se alcanza una cota negativa de -18,5 ni, que
suponen un descenso cercano a los 40 ni con respecto a los valores iniciales de la zona. El
resto de la unidad registra un incrernenlo de los niveles, que se recoe.en de forma grál-ica en
el mapa de evolución interanual para el período 2001-2002 (Anexo 11.4), con aurnentos
cercanos a los 15 ni en lit mitad septentrional de la unidad.

Los grálicos de evoluciones hisióricas (le los niveles (Anexo 111) indican para el conjunto
de la unidad Un increniento medio de 0,3 ni con respecto al año anterior, y un descenso
medio aci.11111-11ado de 4,7 ni desde el año 1 984.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.03 SANTA EULARIA

Esta unidad hidrogeológica cuenta con 29 piezórnetros de control, de los cuales se cuenta
con regisiro en 25 y 2 1 de el los para los meses de octubre de 200 1 y 2002 respectivarnente.
Con los registros obtenidos en dicho período se han elaborado los ri,lapas de piezometría y
de evolución interanual de la misma para el período 2001 -22002, recogidos en el Anexo 11.
El análisis de los registros históricos de niveles en iodos los piezónietros de la unidad se
refl 'a en los (,i-�'ti-icos de evolución que pueden consultarse en el Anexo 111.

El mapa de isopiezas para el segundo sernestre del año 200 1 rnuestra dos claros sectores en
la unidad de Santa Fularia. Por un lado el sector interior de la unidad con cotas positivas
que descienden progresivamente desde los más de 100 ni del sector central, al norte y
noreste de Santa Gertrudis, hasta la cota cero que se alcanza varios kilórnetros al interior de
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la línea de cosla, El segundo sector es el que podríamos derioniniar costero, que se adentra
hacia el Interior entre 4 y 5 kilórnetros, y se caracteriza por presentar cotas negativas, las
cuales quedan recogidas en nLillICrosos piezórnetros pertenecientes en la i—nayor parte de los
casos a los pozos de abastecin—uentO Urbano de Santa Fulária, Cala Llonga y Jesús. Los
bonibeos para el abastecirniento,junto con algunos pozos particulares para el riego agrícola
generan nurnerosos conos de bonibeo superpuestos que acaban generando una aniplia Cranja
con cotas ilegativas que alcanzan, en el período considerado, cotas de hasta -38 ni b,�io el
nivel del mar.

El mapa de varlación interanual para el período 2000-2001 muestra Un claro descenso de
los ni\,eles en toda la unidad, especial niente aCLisado en las zonas inás interrias donde se
producen variaciones negativas de 10 nictros, siendo de entre 3 y 5 nictros en los sectores
rnas cercanos a la costa, donde puntualmenle recogen hasta 21 rnetros de descenso en
algunos de los sondeos de abastecirrilento a Santa FUlária.

Para el año 2002 (Anexo 11.3) la rnoiTólogía general (le las isopiezas se niantiene en el
sector costero meridional, si bien el cono de bombeo generado por el abastecni—nento a
Santa Fulária continúa su descenso hasta superar los -52 ni de cota ba-lo el nivel del inar,
inientras que el localizado al noreste de Jesús recupera parcialmente el descenso del año
anterior. El resto (lo la unidad presenta Lill claro ascenso de los niveles, corno queda
recogido en el niapa de variación inieranUal del período 2001-2002 (Anexo 11.4), con
increnientos de cola que superan los aniplianiente los 30 ni.

LOS IM-JI1-1COS (IC CWILICIón de nivel (Anexo 111) indican un ascenso rriedio de los niveles
cercano a los 6 ni en el último año, si bien los niveles i—nedios se sitúan cerca de 2 illetros
por deb, *o de] nivel inicial registrado en el año 1 984. En gencral, la unidad prescrita
variaciones muy acusadas en casi todos los plezónictros, registrándose una clara evolución
positiva de recuperación de niveles en el abastecinilento de Cala Llonga, donde se ha
pasado de valores iniciales registrados en el año 1996 que SUperaban los -50 ni llasta
registros actuales cercanos a los -10 ni de cota. En la inayor parte de los casos se registra
un ascenso al nlenos dUrante el último año, si bien existen excepciones en algUno de los
sondeos de abastecimiento a Santa Eulária (punto 5 1

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.04 SANT CARLES

El control plezornétrico de la unidad de Sant Carles, al noresle de la isla de Ibiza, se lleva a
cabo a partir de 13 plezónictros de control niedidos C011 Una periodicidad sernestral. Los
rriapas de isopiezas realizados para los meses de octubre de 2001 y 22002, así conlo los de
variación interanual para el período 2000-2001 y 2001-2002 se recogen en el Anexo 11. El
análisis de la SitUación de la unidad se completa con los diagrarnas de evolución histórica
de los niveles, recogidos en el Anexo 111.

El mapa de isopiezas correspondienle al año 2001 (Anexo 11. 1 ) indica que se trata de una
L 'dad con valores piezornétricos entre 30v 10 ni de cota en la casi totalidad de su¡ni 1 1 l 1 1
extensión, destacando la presencia de un cono de bonibeo con cotas negativa,,' que superan
los -25 ni situado al sur de la localidad de Saril Carles, generado por las extracciones para
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abastecliniento urbano de esta localidad (puntos 58, 69 y 106). El mapa de variación
interanual para el período 2000-2001 (Anexo 11.2) rnuestra un descenso progresivo de los
niveles en el COnjUnto de la unidad, con descensos de llasta 16 ni. También se observa una
notable recuperación en el punto 63, empleado para el abastecirniento de una Urbanización
cercana, donde lia desaparecido el cono de borribeo negativo que se registraba en años
anteriores.

Para el año 2002 (Anexo 11.3) se observa un claro increnienio de los niveles en toda la
i Id, 1 1 1ni ad, así corno una reducc'ón del cono de boiribeo M abastecimiento a Sant Carles. El
niapa de variación interanual ¡),ira el período 2001-21002 (Anexo 11.4) recoge este
increrriento, debido a lit Favorable pluviorrictría, con aurnentos de nivel que oscilan entre los
6 v los casi 10 ni.

Los grál`icos de CVOILición de niveles (Anexo 111) indican que el incremento rriedio de nivel
en el últirrio año es de 4,2 ni para el con-

iunto de la unidad hidrogeológica, si bien corilinúa
estando a ') ni por deba.jo de los valores iniciales registrados en el año 1984 en que se PLISO
en inarcha la red de control 111C7011létrico. Los gráficos de evolución de algunos
piezórnetros con mayor serie histórica rnuestran fuertes oscilaciOrICS Cil SU evolución,
destacando la notable recuperación (le] punto 63), de abasleclililClItO Urbano.

UNIDAD HIDROGE01.óGICA 20.055 SANT JOSEP

El IGMF mantiene en la actualidad una redUCida red de control piezornétrico en esta
unidad, 1'ormada únicaniente por ti-es puntos de control, por lo que el grado de conocimiento
de la inisnia es reducido. Los niapas (le isopiezas y de evolución InteranUal de La
piezonietría en esta unidad, recogidos en el Anexo 11, son de escasa representatividad para
el conJunto de la unidad, por lo que deben ser considerados con todas las reservas.
Actualmente el lCÍMU, eslá llevando a cabo un,¡ revisión de la red en esta unidad con el
objeto de ampliar la inisnia y adecuarla al nivel de conocimiento del resto de las unidades
llidrogeológicas.

La piezornetría registrada en los ti-es piezónietros de la unidad de Sant Josep pat-a el año
2001 (Anexo 11. 1 ) indican la existencia de Cuertes variaciones dentro de la unidad
hidrogeológica. La piezorneiría de] punto 70 (ver situación en Anexo 1.2) está próxirna a los
40 ni de cota, acorde con la registrada el] otros piezórrictros situados en la Serra Grossa y
pertenecientes administrativaniente a la unidad de Sant Antoni. El punto 71 registra colas
negativas superiores a los -5 ni, y 17inalmente el punto 7-2 destaca por la marcada depresión
piezorriétrica generada por su cota próxima a los -25 ni, Mio el nivel del mar. Este último
corresponde a Un bombeo para abastecirniento urbano de las Urbanizaciones costeras
próxirnas de Cala Vadella. El mapa de evolución interanUal para el período 2000-2001
muestra un descenso moderado del nivel plezoniétrico en el entorno (le la localidad de Sant
Josep, acorde con lo qUe se observa en el resto de unidades hidrogeológicas para el mismo
pcríodo. En el resto de la unidad el descenso es prácticarnente inapreciable.

Para el año 2002 únicairiente se cuenta con un dato pLintUal correspondi ente al
abastecirniento de Cala Vadella (punto 72) que presenta tina cota ligeramente inferior a los
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-2 Í ni, y por tanto similar a la registrada en el año anterior, con Lina ligera recuperación
conio corresporide a la tendencia observada en el conjunto de los acuíferos de la isla.

El Anexo 111 recoge la evolución niedia para el C011,11,inio de la unidad, indicando una
tendencia eslable con respecto al año anterior, y al descenso respecto al inicio del control en
la unidad, con un descenso niedio de 8,0 ni desde el año 1996.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.06 El-VISSA

La unidad li idrogeo lógica de Eivissa cuenta con una red de control piezornéinco t`Orniada
por 27 puntos de control. De ellos, un total de 23 fueron niedidos dUrante el segundo
ernestre del año 2001 y 1-5 en el mismo período del año 2002, con cuyos datos se han
elaborado los iuapas de isopiezas recogido,, en el Anexo 11, así como los de variación
interanual para los períodos 2000-2001y 2001-2002. En el Anexo 111 se recogen los
diagrairias de evoluciones históricas para el conjunto de la unidad Y para una selección de
piezónletros representativos de los dfl`crentes sectores y acuíCeros que la fornian.

VI mapa de isoplezas del año 2001 presenta una piezonietría con máxii—nos (le más de 51 ni

de cota que se registran en el extrerno septentrional, entre las localidades de Sant Rafel y
Santa Gertrudis, descendiendo progresivamente hacia el sur llasta alcanza¡- la línea de costa.
En el sector central de la unidad, en contacto con la Serra Grossa de Ibiza, se registran
valores en torno a los 45 ni de cota sobre el nivel del niar, y aparecen Cuertes conos de
borribeo distribuidos en ti-es sectores principales. Al noreste de Salit Rafel, se recogen cotas
ricualivas que superan los -11 ni de cota absoluta, y que COITCSponden a las extracciolles
para el abastecimiento público de los núcleos de Puig d'cn �l'alis, Can Negre y Montecristo
(punto 81 ). Al norte de la cludad de Ibiza, en el sector de Can Negre, aparece otro Cuerte
cono de borribeo con cotas negativas que alcanzan entre -5 y --8 ni, corresporidientes a los
puntos 76. 77 y 78, todos ellos bonibeos para el abastecimiento de la ciudad de Ibiza.
Finalmente, otra Cuerte depresión piezoniétrica, con valores absolutos cercanos a los -20 ni

de cota en la SUJICI-111CIC PICZ011létrica, responden igualiriente a la presencia de varios
,sondeos pat-a el abastecimiento del sector costero de Sant Josel) (Playa Ten Bossa, etc.).

El mapa de variación con respecto al año 2000 (Anexo 11.2) indica variaciones MUY
notables, con descensos acusados, de hasta 12 ni. en los niveles de los piezónictros
comprendidos entre Sant Ral`el y PLlig de'n ',,'alls, y Cuerles ascensos el] los borribeos dez_-
abastecimiento al sector residelicial de Playa Xen Bossa, al norte del acropuerto de Ibiza,
de hasta más de 40 rri, lo que parece indicar la parada de la explotación en dicho punto. VI
resto presenta oscilaciones muy variables entre el ascenso y el descenso, sin que pueda
rjarse una clara tendencia.

Para el año 2002 (Anexo 11.3) la coril-IgUración del mapa de isopiezas es similar, si bici]
destacan los Cuertes incretrientos en el nivel que SC registran en el extremo septentrional de
la unidad, que pasan de cotas absolutas del agua proximas a los 40 ni a alcanzar los casi
100 ni. En general toda la unidad registra los ascensos característicos de este período, de
precipitaciones más generalizadas en el archipiélago, si bien la pLiesta en marcha de algunos
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pozos de abastecimiento parados en el mismo período del año anterior dan lugar a un fuerte
cono de borribeo al norte del acropuerto de Ibiza.

Los gráilícos de evoluciones piezorriétricas recogidos en el Anexo 111 indica¡] un incremento
medio de 1,7 ni en toda la unidad dUrante el últirno año, si bien el descenso medio con
respecto al año 1 984 en el que se cornenzó a inedir al red, es de 4,2 ni para el COnjUnto (le la
Unidad hidrogeológica de Ibiza. Los regisaros de algunos de los plezórrictros más
caracteriísticos (le esta unidad recogen los ftierles descensos ocasionados por las
extracciones el] algunos sectores, como el punto 93, al norte del aeropuerto, o el 8 1, para el
abastecimiento de Puig d'en Valis, Can Negre y Montecristo, donde los descensos
continuados desde el año 1990 han hecho varlar los niveles desde los más de 70 ni iniciales
hasta los casi 20 ni por debaJo del nivel del iriar que se registran en la aCtUalldad.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 21.01 FORIVIENTERA

Se incorporan por prinier.a vez los datos procedentes de la red de control piezornétrico que
la DGRI1 mantiene en la isla de Formentera. El análisis de los mapas de plezometría debe
tornarse con muchas reservas por cuanto aún no han -sido realizadas las correspondiente,,;
nivelaciones de precisión en los puntos de control. Estas son indispensables para el correcto
CStUdio de la superficie plezométrica en la isla de Formentera, ya qLIC la cota del nivel de
agua se llaya MUY PFóXinla a la de referencia, cota cero del nivel del mar, por lo q[1C Un
pequeño error en la estima de las mismas a partir del niapa topográtIco puede pasar de
situarla con valores positivo a negativos y vicevera.

Los mapas de evolución interanual, en este caso indeperidientes de la cola del terreno y por
tanto no afectados por la problernática anterioririente descrita, si indican que la variación
interanUal es muy pequeña, mostrándose en la mavoría de los puntos variaciones InFeriores
a los 5 cin de cota, tanto en sentido positivo corno negativo, 10 qtiC pUede ser considerado
como una tendencia estable en el período considerado.
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CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS DE LA ISLA
DE IBIZA (2001-2002)

Fl conirol de la calidad del agua en los acuíteros de la isla de Ibiza se lleva a cabo
rnediante lit analítica que se rcaliza en las rnuesiras de agua procedentes de un total de 79
puntos que constituven la red de calidad del IGME (Anexo IV). A estas muestras, que SC
tornan conio inírili—no coi] periodicidad seniestral, el IGME añade aquellas que
pLintUalmente se, recogen durante la rcalización de ensayos de bon—ibeo, inibi-nies
preceptivos, estudio,, locales, etc., y que Sol] HICILlidas por su interés en la base de datos que
al respecto posce la Ollicina de Proyectos del IGME en Palma de Mallorca. A los
parárnetros tisicoquimicos principales, el IGML incorpora, en los casos en que lo considera
necesario, el análisis de elernentos nienores que pueden ser de gran interés por niotiVos
técnicos y científicos. De esta inanera, la caracterización de la calidad (le las aguas
SUbierráncas en los aCLifl`eros de la isla cuenta con un amplio respaldo de infórinación
disponible para la rcalización de CSI.Lidios especíllícos en los elementos inayoritarios, 0
incluso iiiinoritarios que se encuentran presentes en las inisillas.

En la isla de Foririentera se esta conienzando a obiener los prinieros resultados de una red
de control recientenlente puesta en rnarcha por la DGRI1, de lit que se podrán inclUir loS
prinieros resultados en sucesivos Inf'Orilles.

De todos los paráirnetros analizados, a corilinuación se recoge la CVOILICión de aquellos niás
representativos (le las aguas subterráncas propias de los acuíferos de la isla. Los cationes e
iones inayorilarios (calcio, sodio, rriagneslo, bicarbonato, cloruro y sull'ato) peri—niten una
clasificación dell tipo de agLia mediante el empleo de un diagrairia trilincar (Piper), que
PCnilite asignar un sello de identidad al agua procedente (le un acuít`cro y su estado
CVOILitiVO (ver Anexo VI).

Por otra paric, el análisis del contenido en lón cloruro es Curidamental en los acuít`cros
conectados con la línea de costa pat-a determinar el grado de intrusión de agua de mi¡¡- en los
inisnios, sirviendo coino criterio indirecto para deterrinnar el grado de sobreexplotación de
este tipo de acuít`cros. Su presencia en acuíCeros desconedados, aislados del ¡llar, perrili1c
determinar la presencia de contarniríantes naturales (presencia de sales en el subSUCIO) 0
inducidos por el lionibre (en el caso del empleo de aguas residuales, depuradas o ¡lo).

A este úllirrio aspecto contribuye tarribién el control de la presencia de lón nitrato, muy
fi-ectiente coi-no contarninante en zonas de regadío intensivo, y aportado al acuífero a partir
de la aplicación incontrolada de Certilizantes nitrogenados. Este último es también analizado
en el presente inConne dada la prescricia de concentraciones anómalas por encima de los
niveles máxiinos marcados por la legislación actual en rnateria de aguas potables, en
algunos pLintOS CIC 111 isla.
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El resto de paránietros quírnicos analizados presenta valores norrilales, col] excepciones
ptintUales, corno elevadas concentraciones de sulfatos de origen natural (por presencia de
YCSOS en el SUbsuelo).

A continuación se describe para cada una de las unidades h idrogeo lógicas de la isla de Ibiza
la caracterización hidrogeoquírnica de acuerdo con lit clasificación de Piper-1-1111-Langelier
(Anexo VI), basada en los iones mavoritarios prescrites en el agua subterránea, así como los
niapas de contenido en ion cloruro, indicativos del proceso de intrusión rriarina en la unidad
hidrogeológica, así como los niapas de isocontenido en lón nitrato y sulf ato para los años
2001 y 2002 (ver mapas del Anexo V). Tarribién se han realizado mapas (le variación
inferanual para cada uno de los elerrientos descrilos, con el 1-in de discriminar de Corrila

í 1rápida y 1',, cil las áreas que han sido oblicto de Un incremento o un desceriso en la
concentración del parárrictro considerado.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.01 SANT MIQUEL

La unidad hidrogeológica 20.01 Sari( Miquel, cuenta con un total de 8 pLinios de control de
la calidad, (le los cuales 5 se han medido seniesiralmente durante el período 2001-200-1.
CLibren toda la extensión de la unidad y su distribución se recoge en el mapa de situación
del Anexo IV.

Facies hitlroqííírnica (Clasifictición ile Pií)er-Hill-Lan;zellier)

La variación de la concentración de ion clortiro a lo largo del tiempo es la principal
responsable de la modificacIón de la tipología de las agUaS subterráneas. Así, la
representación sobre un diagrairia de Piper de los registros históricos (ver Informe Anual
año 2000, Anexo 111) rnostraba un con'urito de a0i.laS mixtas de tipo sulfatado-clort—fi-ado. En
los sectores occidental y oriental predominan actualmente las nLias de tipo bicarbonatado
cálcico o cálcico-inagnésico, y únicanienle en el sector central se renstran aguas de tipo
clorurado sódico, en el punto 3, de extracción para el abastecimiento del sector turístico en
la zona. Igualmente el grállico de evolución de la concentración de lón cloruro en este punto
presenta un incremento continuado de la concentración desde el inicio de su control en el
año 1997, pasando de los 400 ing,1 iniciales a los más de 500 rrigT actuales.

Clímiros

El análisis de contenido en ion eloruro (Anexo V) permite identificar las zonas af`ectadas
por intrusión marina. Así se observa claramente en el iriapa de isocloruros para el año 200 1
(Anexo V. 1 ), la presencia de concentraciones de ion cloruro que alcanzan valores máxirnos
de 548 irigT en las inmediaciones del Port de Sant Miquel, mientras que el resto de la
Unidad presenta concentraciones de ión cloruro que oscilan entre los 128 y los 152 rrigT,
estando en este caso 1111.1Y por debajo del límite recornendado de 250 irig/1- para el consur—no
hurnano.

El inapa de variación de la concentración de ion cloruro entre los años 2000 y 2001 (Anexo
V.2) no registra variaciones notables en la concentración a excepción del incrernento de
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casi 90 rngT en las cercanías del Port de Sant Miquel, y que responde a las extraccIOnes
para el abastecliniento de hoteles en la zona.

Para el año 2002 (Anexo V..» la SitUaCión se muesira muy sinillar, con ligeros descelisos en
en prácticamente la totalidad de la Lillidad, tal y conio se recoge en el niapa de varlación de
la concentración para el período 2001-2002 (Anexo V.4),

Núralos

En cuanto a la conce ii trae lo ti de lón rutrato, en el año 2001 (Anexo V.5) toda la unidad
presenta valore,, muy Hil`criores a los 50 nigT, oscilando las coticen trae lon es entre los 2 y
los 10 nig,t, destacando únicaniente en el extrenio occidental un punto concentración
cercana a Iso 40 iiig,/L. En el línilte con lit unidad de Santa El-llária se registra Lilla an0ulalía
puntual que supera los 86 nig,/L. El niapa de variación de la concentración de lon nitrato
para el período correspondiente a los años 2000-2001 (Anexo V.6) rnuestra Lit] iincreniento
de 11 nig,/L en el punto niás occidental. Para el año 2002 la concentración de lon riltrato
permite obtener el niapa del Anexo V.7 en el cual se constata la tendencia al autilento
progresivo de la concentración de lón nitralo en toda la unidad, aunque de fori-na 1111.1Y
nioderada, con íncrenientos que oscilan entre los 3 y los 7 nigT (Anexo V.8).

Sulfiltos

El anállsis del niapa de isocontenido en suli`atos para el año 2001 (Anexo V.9) Indica
�oticcilti,acioiies muy bawjas, sienipre inCerlores a los 250 nigT en casi toda la unidad.
Unicamente de niancra puntual se recogen concentraciones que superan esta cifra en los
alrededores de la localldad de Sant Joan, en el sector orlental de la unidad. El illapa de
varlaci )n con respecto al afio 2000 registra descensos generalizados en la concentración de
SUlfatOS C11 toda la Linidad, siendo destacables los que se recogen en el sector de Sant Joan.
Pat-a el año 200-21 (Anexo V. 11

UNIDAD 111DROGEOLóGICA 20.02 SANT ANTONI

La unidad hidrog),cológica 20.02 Satit Antoni, cuenta con una red de calidad fórniada por 17
puntos de control, de IOS CLiales 10 se han niedido semestralmente durante el año 2001 y 8
durante el año 1002 (Anexo [V).

Facies hitiroquinúca (Diagrama de EÍ�2er-Hill-Lanl,elier)

La representaclón de los lones mayoritarios en un diagrama de Piper, recogidos para los
puntos más representativos en el Anexo VI, muestra la presencia dos principales grupos de
aguas. Los sondeos que están afectados por procesos de liltrusión marina registran facies
netaniente CiOrLiradas sódicas, y se concentran en el sector niás cercarto a la línea de costa y
al noreste de Sant Antoni, en las inmediaciones de los pozos de abasteci ni lento a la
localidad. Por otro lado encontranios los pozos y sondeos que rriantienen la calidad n.11LIral
de las agUas, representada por la facles bicarbonatada cálcica y que cor-responde con los
sondeos que se sitúan mayoritaria niente en el interior de la unidad.
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Cloritros

En esta unidad la concentración (le lón cloruro, recogida en el mapa de isociortiros (Anexo
V. 1 ) para el año 200 1 presenta concentraciones elevadas de lón cloruro, entre 800 y 1 -100
nigT, en todo el sector que orla la Bahía de San Antonio, obedeciendo en todos los casos a
las extracciones para el abastecimiento público (le la localidad (le Sant Aritoni, así conio los
coniplejos hoteleros de la misma y de la Bahía de San José. El resto de la unidad pesenta
concentraciones, inGeriorcs a los 200 irig,T. El mapa de variación con respecto al mismo
período de¡ año 2000 (Anexo V.2) indica notables descensos de la concentración de
cloruros (- 1 220 nig/L)en algunas captaciones M abastecimiento a la Bahía de San José, al
sur de la Bahía de San Antonio, mientras que las explotaciones para el abastecirnicrito de la
localidad de Sant Atitoni, ¿ti noreste de la misi—na, prescritan ligeros incrementos, de hasta
150 rrig,T. Para el período 2001 -2002 (Anexo V.4) el descenso (le la concentración es
generalizado en toda la unidad, y especialiriente acusado en el sector de explotación para el
abasiccimiento s'tuado ti sur de la loc, Had de San( Antoffi, donde se recot,1 a 1 1 _,en descensos
cercanos a los 500 irig/L. El resultado es un mapa de isoconteilidos para el año 2002
(Anexo V.3) que presentan una orla de intrusión, niarina alrededor de la Bahía de San
Antonio, con un máximo de 21 00 irig/1, ai noreste de la localidad de Sant Antoni.

Nitrafos

La concentración de lón nitrato es redUCida C11 1,1 Unidad de Sant Antoni, encontrándose
siempre por deba-

jo de los 50 nigT. Los mapas de concentración para los años 2001 y 2002
(Anexos V.5 y V.7 respectUvaniente) indican concentraciones mayoritariamente inCeriores a
los 20 rng,T, destacando la presencia de máximas concentraciones en el SCCtOr SUr de la
Bahía de San Antonio, donde algunos de los pozos de abastecimiento recogen
concentraciones ligeramente SUperlores a los 30 iri-T. Los mapas de CVOILICión interanual
(Anexos V.6 y V.8) muestran Un increrriento progresivo, aunque discreto, de la
concentración, alcanzándose concentraciones máximas de 41 ing/L en el extrerno
o ldeiit,cc al de la Unidad.

Sulfillo�v

El mapa de contenido en lón sull'ato para el año 2001 (Anexo V.9) no presenta anomalías
destacables, existiendo una concentración inf'crior a los 250 rrig/1_ en toda la mitad
.septentrional de la unidad y superándosclos 475 rng,T en el sector centro-sur de la misnia.
La concentración máxirna alcanzada, en el límite con la vecina unidad de Eivissa es de 656
nig,T. El mapa de evolución con respecto al año 2000 (Anexo V,10) indica una relativa
estabilidad en las concentraciones. Para el año 2002 (Anexo V. 11 ) el rnapa de
isocontenIdos es MUY similar, destacando únicarriente la existencia de descensos destacados
en la concentración (Anexo V. 12) en algunos de los puntos, quedando el máximo en un
valor ligeramenle superior a los 500 rrigl/L.
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UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.03SANTA EULARIA

La unidad de Santa Fulária esta controlada poi- una red (`ormada por 20 puntos, con medidas
-ante el año v en 15 durante el año 2002. La d*str'buc'ónsernestrales en 16 de ellos di¡¡ 1 1 1

de los punios que t`orman esta red queda recogida en el mapa del Anexo IV.2.

Facies hitlroqííítiiica (Diti,<,raina de Pipeí--Hill-Laiilelier)

1,a ¡`ácies deducida de los diagrarnas de Piper (Anexo 111) de las series históricas indican
que se trata de un aguas de tipo mixto, con predorninio de la ¡`ácies sulfatada o clorurada-
sultatada en el sector más cercano a la costa y tendiendo a blearbonatadas cálcico-sódico-
magnésicas llacia el interior. A dil`crencia de otras unidades con ftiertes descensos en la
piezometría ocasionados por bonibeos cercanos a la costa, no se reoistran, en la red de
control del IGME, Cacies netarnente cloruradas.

Cloritros

El mapa de isocIlorin—os para el año 2001 (Anexo V. 1 ) muestra concentraciones ini`criores a
los -100 ing,4_ en prácticamente toda la unidad, quedando únicarriente una Cran ja cercana a la
línea de costa con concentraciones que en ningún caso alcanzan los 500 ing`1, iiicltisl�e en
los sondeos de explotación pat-a el abasteclirilento público f`uerternente explotados Y col]
niveles plezornétricos hasta más de 50 ni ba io el nivel del niar. Con respeclo a las
concentraciones registradas en el año 2000 (Anexo V.2) la situación es de nioderado
incrernento en el sector costero y estabilidad en el resto de la unidad. Para el año 2002
(Anexos V.'N y V.4) se registran descensos nioderados, hasta 108 i—ngT, el] el sectol-
cercano a Santa Failária, y el resto varlable, pero de escasa entidad. La máxima

lón di. Íón clortiro se sitúa en '84 ing,T.coricentrac 1 1

,Vitratos

El mapa de isoconten idos en lón rilli—ato para el año 2001 (Anexo V.5) muestra lit prescricla
de dos anonialías puntuales, en las cuales se superan los 50 nigT, máximo perrintido por la
legislación vigente para las aguas de consurno hurnano. La prirriera de ellas se sitúa
inmediatarnente al noreste de la localidad de Sarita Gertrudis, registrándose hasta 58 nigT,
mostrando un ftierte ¡ncreniento de la concentraclón con respecto al año 2000 (Anexo V.6).
La segunda se sitúa en el límite septentrional de la unidad, en la localidad de Sant Miquel,
donde se recogen 88 ing,T. El resto de la unidad, incluida la zona agrícola de Salita Fulária,
¡lo registra concentraciones destacables, situándose siempre muy por debajo del máxil`110
permitido.

Para el año 2002 (Anexo V.7) se produce un descenso de la concentración en el punlo
cercano a la localidad de Salita Gertrudis, reduciéndo su concentración hasta los 45 nigT.
De esta forina queda únicamente un punto con concentraciones por encirna del máxil-110
permitido, situado en la localidad de Sant Miquel. Este sí registra un increrriento de la
concentración (Anexo V.8), que aunque muy moderado sitúa a este punto muy cerca de
alcanzar el doble de la concentración máxima permitida en la legislación.
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Sulfiltos

La disiribución del lón sulfálo (]entro de la unidad de Santa Fulária presenta una clara
compartirnentación (Anexos V.9 y V. 11 ). De un lado el sector central y noroccidental, que
representan la casi totalidad de la unidad, y donde para los años 2001 y 2002 se registra]]
concentraciones que oscilan entre los 44 rrig,t y los 358 i—ng,T. En inarcado contraste, toda
la franja costera prescrita concentraciones superan clararriente los 250 nigT y que pueden
licuar a alcanza¡- valores extremos de 1260 rrig1 al norte de la localidad de Sanla Fulária.
Las variaciones interanuales (Anexos V. ] 0 y 12) presentan increrrientos generalizados para
el período 2000-2001 y descensos para el corresporidiente al 2001-2002.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.04 SANTCARLES

La unidad de Sant Carles esta controlada en su mitad septentrional por una red ffirmada por
10 pUntos de control, de los cuales se cuentan con análisis quirnicos semestrales, en 9 de
ellos para el período 2001-20021. Fl resto de la unidad carece de red de conirol.

Facie,y hidroqííítni(-a (Diazramas de Piper-Hill-Lani,<,Iier�

F 1 análisis de las l'acies hidroquímicas indica que se trata de aguas principalmente de tipo
mixto, tal y como se recoge en los puntos representativos del Anc,vo 111. En los sectores
más cercanos a la línea de costa aparecen con l`recuencia facies de tipo sull'atado cálcico.

Goruros

El niapa de Psocioruros para el año 2001 (Anexo V. 1 ) refleja valores de concentración el]
general inferiores a los 250 nigT en toda la unidad. Tan sólo algunos puntos situados entre
la localidad de Sant Carles y Es Canar presentan concentraciones ligerairiente superiores,
que de máxima alcanzan los 592 rngT, 10 CUal SUPOnC un ligero increniento con respecto a
los valores registrados en el año 2000 (Anexo V.2). Para el año 1002 (Anexo V.3 y 4) se
resgistra un increrriente, de la concentración en toda la unidad, si bien las conce ti trae] ones
superiores a los 250 trig/1- continúan centradas en la denorninada Plarla de sArgentera,
entre Sant Caries y Fs Canar.

¡Vitralos

El mapa de concentración de lón rutrato para el año 2001 (Anexo V.5) no muestra
anornalías, situándose todos los PLIntOS muy por debaj*o del máxii-no perniltido para aguas
de consurno hurnano (50 rng/1), generalmente ini`erior a los 10 rng,T. Sin etilbargo, el mapa
de variación de la concentración con respecto al año 2000 (Anexo V.6) muestra que se ha
prochiCido un descenso muy destacable de la concentración (-66 rrigl/L) en el pLintO 39,
SitLiado en el sector central de la unidad, y que en el misi-no período del año anterior
rnostraba una fuerte anornalía. Para el año 2002 (Anexo V.7) aparece nuevarriente dicha
anornalía, registrándose en el punto central (le la unidad una concentración de 1220 ingT, lo
que supone un increniento de casi 100 nig/L con respecto ti año 2001 (Anexo V.8). El resto
de la unidad continúa presentando concentraciones muy reducidas.
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SulfútOS

Respecto al contenido en lón SUlfiltO, la unidad de Sant Carles presenta un coniportamiento
muy similar al registrado en la vecina unidad (le Santa ELilária. Así, el sector central de la
unidad relleja concentraciones inferiores a los 250 irigT, mientras que en el sector más
cercano a la costa se recogen valores que para el año 2001 (Anexo V.9) alcanzan los 1580
irigT, y los 1230 irigT para el mismo período del año 2002 (Anexo V. 11 ). Los mapas de
variación de la conecniración (Anexos V.10 y 12) indican ligeros incrernentos para el
período 2000-2001 y descensos moderados en el período 2001-2002.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.05 SANT JOSEP

El IGMF mantiene en la aCILialidad una red de control de la calidad n—tuv reducida en la
unidad de Sant Josep, f`ormada exclusivarriente por 4 puntos, de los cuales sólo se cuenta
con registros periódicos en 3 de ellos. Es por ello que la interpretación cartográfflica de los
isoconienidos de los distintos elenlentos debe tomarse con las corresporidientes reservas.

Facies hidroquimica (Diti��yrainv de Pijyer-Hill-Lanielier)

Los diagrarnas de Piper de los puntos que constituyen la red corresporiden a ¡`ácies mixtas,
variando desde las bicarbortatadas-cloruradas cálcicas hasta alcanzar, ocasionalmente, la
fticies netarriente clorurada sódica (Anexo 111).

Clomiro,v

La concentración de lón cloruro en la unidad (Anexos V. 1 a V.4) pat-a los años 2001 y 2002
fluctúa entre los 15-5 irigT registrados en el centro de la unidad, hasta los, 470 que se
recogen inmediatarriente al este de la localidad de Sant Josep, sin que se haya¡] reconocido
imporlariles variaciones interartuales.

Nitratos

La concentración de lón nitrato registrada para el año 200 1 (Anexo V.5) oscila entre 1 y 35
irigT, manteniéndose por deba

.
1
.
o del línute pernutido por la legislación para agitas (le

consurno hUrriano. Para el misi-no período del año 2002 (Anexo V.7) se recogen valores
límite de entre 11 y 26 rng,T.

Sulfatov

La concentración de sulfatos en la unidad (Anexos V.9 a V. 1 2) es en general reducida, con
concentraciones inferiores a los 100 rrigT en casi toda la unidad. únicarnente se registran
valores que superan los 500 rrigT en la propia localidad de Sant Josep.
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UNIDAD INDROGEOLóGICA 20.06 EIVISSA

La unidad de Eivissa cuenta con una red de control de la calidad del IGME ¡brillada pol- un
total de 20 puntos, de los cuales se cuenta con registro en 19 de ellos durante el año 2001 y
16 en el 2002. Los resullados obterildos se analizan niediante los niapas de isocontenidos
recogidos en el Anexo V, así coino los diagranias de concentración de lón cloruro y de
Piper de los puntos más representativos de la unidad (Anexo 111).

FacieY lyidroqíííínica-(Uí�ízraip,pa de Piper-Hill-Lat��,elier)

Los diagranias de Piper de los principales sectores de la unidad hidrogeológica, recogidos
en el Anexo 111, rell(�iiii que la mayor parte de la n—usi-na prescrita aguas con elevados
contenidos en lón cloruro, dando lugar a Cacies predorninanteniente cloruradas sódicas.
Solaniente los niárgenes de la unidad presentan 1'¿teles de tipo mixto.

Clori,tros

H mapa (le isocontenidos en lón cloruro para el año 2001 (Anexo V. ¡ ) muestra tres
acusados donios salino que se sitúan en el secior central de la Lillidad, refle jando claramente
la presencla de un fuerte proceso de inirusión marina en la misma. Las co ¡icen trae lo nes de
Íón cloruro oscilan entre valores míninios próxirnos a los 177 nigT en las inmediaciones de
Sant Raf`el, y máximos que alcanzan los, 5300 nig,11- al noroeste M aeropuerto. La mayor
parte de los sondeos afectados por las altas concentraciones de lóll C101-1.11-0 corresponden a
los abastecli-nientos de Ibiza y (le otras localidades y polígonos de] entorno urbano, y del
sector turístico costero de la Playa (Fen Bossa. El mapa (le varlación. para el período
interanual 2000-2001 (Anexo V.2) muestra iniportantes incrementos de la concentración en
Iodos los sondeos de la zona, con aunientos que superan amplianienie los -DO0 iiitz,/L en el
sector an(es niencionado. Para el período 2001~2002 (Anexo V.4) se producen descensos

,ados en más de lit niltad de ¡OS pl.intos de control, oscilando entre los -27 i—ngT y los -, )cus
2980 tiig//L, si b]Cll algúrl PLintO alsiado continúa registrando incrementos de la
concentración de liasta 2.400 i—ng,T, El inapa (lo isocloruros del año 2002 presenta
Cinalmente un nicreniento en el desarrollo de los dornos salinos, registrándose máxillios de
concentrac 111(11— V SUperándose los 3000 ing,T en casi lalón que alcanzan los 5500 �~1 -
lotalldad de los pozos de abastecirillento de la CiLidad (le Ibiza y Playa d'en Bossa.

¡Vitralos

Los mapas de isocontenidos en Jón nili-ato en las aguas subterrálicas de la unidad (le
Elvissa, pat-a los años 2001 y 2002 (Anexos V.5 y 7) refleJan para el conJunto de la unidad
valores muy por debajo de los máxinios perniltidos para aguas de CO11SUillo hUmano,
situándose en la casi totalidad de su extensión por debajo de los 20 n-igT, valor este últirno
que Se SUpera sólo punt1,1,11111CntC, no alcanzando en ningún caso los 25 rng/1- de
concentración. Los mapas de varlación interanual de la concentración (Anexos V.6 y 8)
inuestran valores getieralínente crecientes, pero de muy escasa cuantía ( 1 a 5 rng/L por
año).
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SífIfinos

Fl mapa de isocontenidos en ión sull'ato para el año 2001 (Anexo V.9) indica que
exceptuando los extremos septentrional, entre las localidades de Sant Rafel y Santa
Gertrudis, v occidental, casi toda la unidad presenta concenli,aciones SUI)C1-lores a los 2-50
ing/1- FI sector comprendido entre la línea de costa y lit alincación de bombeos para el
abastecimiento de Ibiza y localidades cercanas, presenta una concentración niedia superiol,
a los 500 nigT, alcanzándose máximos que alcanzan los 1 150 ing/1-, Para el año 2002
(Anexo V. 11 ) la morfología es similar, si bien se produce un descenso de la concentración
en bLIC11a parte de la unidad (Anexo V. 1 2), por lo que el máximo registrado apenas supera
los 7-50 nig'L.
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CONCLUSIONES

A continuación se describe brevertiente el estado que presentan actualiriente cada una (le las
unidades h idrogeo lógicas en que se dividen las islas de Ibiza y Formentera, destacando
aquellas características que presenlan anomalías de importancia y las posibles actLiaciones
tendentes a SU corrección o recuperación.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.01 SANT MIQUE1-

La unidad hidrogeológica de Sant Miquel prescrila en la actualidad aguas de calidad buema
en en los extrernos occidenlal y oriental de la Unidad, con facies de tipo bicarbonatado
cáicico a cálcico magnésico. En los pozos de abastecimiento de los sectores costeros se
reoistran CaciCS MIXtaS a C101-Uradas que indiCan una progresiva pérdida de calidad.

La piezornetría es en general elevada, existiendo únicarnente cotas negativas en el sector
comprendido entre Sant Joan y Portinfix, y valores próximos a cota cero cerca del Puerte,
de S.,int Miquel, en ambos casos por las extracciones para el abaslecimiento de las
localidades turísticas costeras. En este úllirno punto, las extracciones están PrOdUCiendo un
progresivo incremento de la concentración de lón cloruro, alcanzando valores de 548 nig,T,
aún relativartiente bajos, pero qUe deben ser controlados para evitar una invasión de agua (le
mar en el acuífero.

La concertiración de ión rutrato es ba
'
ja en toda la unidad, pero el incrernento progresivo

detectado en el sector occidental puede llevar a corto plazo a superar los máximos exigidos
por la legislación vigente para las agitas de consumo hurriario.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.021SANT ANTONI

La unidad de Sant Antoril se caracteriza por presentar una piezornetría media, con cotas
relativarnenle b.:Ij'as hacia el interior (te la línea de costa, destacando la prescricia de algunos
conos de bonibeo relacionados con el abastecimiento de la localidad de Sant Antoni que
alcanzan varios rrictros por debajo del nivel del mar, dando lugar a problernas de intrusión
marina. También se registran conos (te horribeo por deba.io del nivel del mar en sectores
muy interiores de la unidad (abastecimiento de Sani Josep) sin que en este caso se
produzcan alteraciones de la calidad debido a su lejanía de la línea de costa. Los descensos
son progresivos y n]Lly acusados en el interior de la unidad, aunque las precipitaciones del
últinio año lian S1-11XICStO Una ligera mePría de los niveles en toda la unidad.

La presencia de cloruros es acusada en todo el sector que orla la bahía de San Antonio, con
concentraciones que pueden SUperar los, 1300 rng,/L. Esto genera Una iniportante pérdida de
la calidad de las agitas en este sector, donde la facies predorninanle es la elorurada sódica.
El resto de la unidad presenta agitas de tipo mixto, de calidad regular, y únicarnente el
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sector niás cercano a la vecina Unidad de Sarit Miquel presenta Cacies de tipo bicarboriatado
cálcico, de buena calidad.

No se registran probleirlas de contaminación por nitratos.

UNIDAD HIDROGEOLÓGICA 20.03 SANTA EULARIA

La unidad de Santa Eulária se caracteriza por presentar los niveles plezoniétricos rnás- bajos
de toda la isla, con conos de borribeo generados por los pozos de abastec iiii lento a Santa
Fulária, Cala Llonga y urbanizaciones costeras', que descienden varlas decenas de inetros
baJo el nivel del niar. Esto gencra una airiplia Cranja, en torno a los 4 6 -5 kni, en el sector
rriás cercano a la línea de costa con valores de cola negativos, a pesar de lo cual no se
regisiran probleinas de intrusión niarina generalizados el] el sector.

Las calidad de las aguas en todo este sector es regular, con facies de tipo rilixto,
predorninando las a(Ytias de tipo SUll`alado o clorurado-sulfalado, si bien 110 se registran-1
Facies cloruradas sódicas, liniltándose la concentración de lón cloruro a máxii—nos que no
alcanzan en ningún caso los 500 nigT.

Desde el punto de vista de la concentración de lón nitrato destaca la presericia de una
pequeña arionialía en las cercanías de Santa Gertrudis, que ocasionaliriente supera los 50

-a, 1 1nig1, rnienti s que en el extremo septentrional de la unidad, en la localidad de Salit Miquel
y, liridando con la unidad h idrogeo lógica vecina, se recoge una anorrialía que duplica el
máxii—no peririltido por la legislación kigente. E, stas anornalías han rnostrado un increrriento
progresivo respecto a años anteriores, en que no alcanzaban los máximos peririltidos por la
legislación, y deben ser objeto de control. Se desconoce el origen de las misinas. En el resto
de la unidad no se han encontrado concen trae lones altas, si bien el sector cercano a Santa
Fi.llária debe ser objeto de riguroso control debido a la prescricia de un destacable sector
agrícola que próxi -1,1 o 1 1, -1 inianiente ;el bjeto de la aplicación de riego con aguas residUaICS
depuradas procedentes de la EDAR de Sarita Fulária.

El sector costero se encuentra afectado por la presencia de concentraciones, en ocasiones
elevadas, de lón sLilt'ato, responsable de la Cacies sulfatada que presentan las aguas en este
sector de la unidad, y que pueden proceder de la disolución de yesos presentes el] el
substrato. Estos yesos, relacionados con la facies Keuper del Triásico superlor, y las arcillas
con ellos asociadas, serían las responsables en última instancia del aislamiento
hidrogeológico entre los aculíferos costeros de la unidad y el inar.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.04 SANT CARLES

La unidad de Sant Carles presenta cotas plezornétrica norinales en casi toda su extensión,
destacando corrio única anonialía la presencia de conos de borribeo acusados al sui- de la
localidad de Sant Carles, resultado de las extracciones para el abastecirmento de la misma,
y que generan colas negativas que descienden hasta -25 rri. Durante el último año se ha
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registrado una tendencia a la recuperación de los niveles en toda la unidad, si bici]
confinúan por deba o de los registrados al del control de la red piezornéirica.

La calidad de las aguas es regular, si bien los fuertes descensos, de cota en algunos sectores
no han producido una significativa contaminación pOF inti-LISión rnarina. de i—nariera qUe 1,1

'ón de 'ón cloruro se maiffiene relafl 1concentraci 1 1 ivaniente estable, sin que se lleguen a
alcanzar los 600 nig,T. Si es de deslacar la presencia de concentraciones elevadas de
sult', tos 1 1 1, (1 - que llegan a superar aniplianiente los 1200 ingT, por niotivos sirnilares a los
descritos para la unidad de Santa Fulária, lo que da lugar a la aparición de fácies de tipo
sulf`átado cálcico en el sector inás cercano a la línea de costa.

Respecto a la presencia de nitratos en la unidad, destaca una ftierte arionialía presenle en el
sector central de la inisnia, donde se han registrado concentraciones, máximas que superan
los

UNIDAD HIDROGEO1,óGICA 20.05 SANTJOSEP

La inf`orniación que SC POSCC (fC esta Unidad es escasa. La calidad de las aguas en los puntos
controlados es variable, desde aguas de bueria calidad (bicai-boiiatadas-cloi-Lit-�idas cálcicas)
hasta deCícientes (clouradas sódicas), existiendo problenias de coi] tarri inac iÓn por presencia
de ión cloruro, sin que esté claro su origen.

La piezonietría marca la presencia de fuertes conos de bonibeo en algunos de los pozos de
control, con cotas negativas de hasta -225 ni, sin que la densidad de la red de control pernina
establecci- mayores generalizaciones.

No se reconocen problemas de contaminación por presencia de nitratos o sulfatos en la
unidad.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.06 EIVISSA

Desde el punto de vista de la plezornetría, la unidad de Livissa presenta probleirias
importantes en varias zonas donde la existencia de bonibeos intensos para el abastecimiento
urbano y del SCCIO1- turístico costero lian generado Cuertes conos de bon-ibeo que desciende
varios rrictros por deba io de la cota cero. En general estas zonas, que se adentran varios
kilórnetros hacia el interlor de la línea de costa, registraron durante los ffltinios 10 años Lina
tendencia general a la recuperación, si bien durante los dos últimos años se ha vuelto a
producir una tendencia al descenso. En el interior de la unidad, cerca de su límite con la
vecina unidad de Sant Antoni se registran descensos COntinUados y rnuy notables de los
niveles (puntos 79 y 8 1, Anexo 111) a seme.janza de lo que se observacn puntos análogos de
la unidad de Sant Antoni. En esta ocasión se registran descensos de nivel de hasta 75 ni,
alcanzándose la cola cero.

Los conos de bonibeo que se registran en los niveles piezorriétricos se corresponden en esta
unidad con zonas de elevada concentración de lón cloruro debido a un extenso proceso de
intrusión marina en la unidad. A diCerencia de las vecinas Unidades de, Santa ELilária y Sant
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Carles, la unidad de Eivissa se encuentra conectada hidrátilicarnente con el mar, igual que
la unidad de Sant Antoni, por lo que las extracciones abusivas han dado lugar .1 una
intrUSión marina mieral izada.

La e\ olución del contenido en lón cloruro indican una tendencia general al aumento, si bici]
la,, precipitaciones del últirno año han generado una inilexión en algunos de los puntos
(Anexo VI). Las aguas han ido evolucionando de facies mixtas a netamente clorUradas
sódicas, por lo que se trata de aguas de mala calidad para consurno hurnano, registrándosc
concentraciones de lón cloruro que superan los 3000 ing1 en muchos de los pozos de
abastecimiento.

.Junto .1 los problernas derivados de la intrusión marina, se registran adernás contenidos muy
altos de IÓ11 SUlt`ato, alcanzándose concentraciones que superari los 1150 ing,1
puntualmente, siendo superiores a los 500 irigT en la nutad oriental de la Linidad.

No se reconocen problemas de contarninacion por nitratos.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 21.01 FORMENTERA

No existen datos su¡`icientes para cfectUar Un análiSIS COFICILIVCMC sobre el estado aclual de
esta unidad hidrogeológica.
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GLOSARIO DE TÉRMINOS HIDROGEOLÓGICO

ACUíFERO: Rocas o sedimentos cuyos poros, grietas y ñisuras pueden ser ocupados por
el agua y en los que ésta pLiede Cli-CUIdr ]lb]-Cillciite, en caritidades apreciables, bajo la
ccia 'ón de la —ravedad.

Existen otras del`iniciones que dan idea de un aprovecliarrilento econórrileo del agua
encerrada en un acuíl`ero: aquel es¡rato o Cormación geológica que permitiendo la
circulación del agUa por sus ¡)oros o grietas, liace que el llombre pueda aprovecharla en
camidades económicamente apreciables para subkertir a sus necesidades.

ACLIFERO CONFINADO: Acuífero limitado en su parte superior por una capa de
perincabilidad muy ba

-
)a, a través de la cual el 11u

'
¡o es prácticamente inapreciable. El agua

conicruda en los mismos está sometida a una cierta presión, superior a la atiiiosi'éi-i'ca, y
ocupa la totalidad de los poros y huecos de la geológica que los contiene.

ACUíFERO COSTERO: Tipología de aCLul`ero en ftinción de SU ubicación geográfiíca, en
este caso siluado en contacto lildl-áUlICO Con Cl mar, y, por tanto, tiene una zona invadida
poragua salada.1

ACIAFERO SALINO ( o safinizado): Acuítero caracterizado por que sus aguas,
subterráneas presentan un alto contenido en sales disucitas que impiden su utilización para
cualquier liso consuntivo.

ACUíFERO SOBRE EX PLOTA DO: Se considera un aCUíl`er0 sobi-cexplotado cuando
se es1,i, poniendo en peligro ininediato la SUbsisiencla de los aprovecli amien tos existentcs el]
el niÍS1110, C01110 COIISCCLIencia de venirse realizando extracciones anuales SUperlores al
volumen nicdio de los recursos anuales renovables, o que se produzca un deterioro grave de
la calidad del atma. La existencia de riesgo de sobreexplotación se apreciará tairiblén
cuando lit cumitía de las extracciones referida a los recursos renovables del acuíCero genere
una evolución de éste que ponga en peligro la subsistencia a largo plazo de sus
aprovecham lentos. . El concepto de sobreexplotación caracteriza una situación en la que se
nian iestan efectos indeseables. Estas situac'ories no tienen una del`in'ción sencffia, el
problema radica en que la determinación del óptimo de una explotación no es ftícil, ya que
son múltiples y diversos (económicos, de calidad, ecológicos) los criterios (le aplicación.

ACUíFEROS LIBRES: Acuífero en el que el material pernicable se extiende llasta la
SUperCície. En ellos, la superficie libre del agua eslá en contacto directo con el aire y por lo
tanto a presión atniosi'érica,

CABALGAMIENTO: Movimiento tectónico que lleva a un con junto de iriateriales a
cubrir a otro mediante un contacto anomial poco inclinado (superficie de cabal gam 1 ento ).
También, recubrimiento I-CSLI]t�inte de este movirniento (lárilina o escama de
cabalgarniento).
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DETRíTICOS (materiales): Rocas constituidas por la acurriulación de ftagnientos (le
diversa naturaleza y tamaño. Las partículas constituyentes reciben distintos norribres según
s,ai 1 irno, arena y grava,taniano, que de nienor a inayor diánictro son, arcilla, lí
denominaciones válidas tanibién para los sedinientos correspondientes. El comportarnicnto
('¡'ente a la circulación hídricla puede varlar en las rocas constituidas por los mayores
lamaños de grano, que son los que por su pernicabilidad presentan interés 11 idrooco lógico,
según que los granos estén o no traba con la presencia de una matriz (constituida poi* grano.,,,
de menor tamaño) o cernento (de precipitación quírnica). Las arcillas tienen una
pernicabilidad muy baja.

FACIES: Categoría en la qLIC SC Puede encuadrar 1,111 elernerito en función (le sus
características. P01- C

-
M11PIO, Una roca en función de sus características litológicas, o una

MUestra de auita en función tic sus caracierísticas físico-quírnicas.1

INFRAIJAS: Ellívisión estratigráfica que COIIII)I-CIICIC al Rhetiense (actualmente situado en
el Trías, pero antes en el JUráSICO) Y el 1 lCItangiense (era securidaria).

INTRUSIóN VIARINA: Perictración tierra adentro de la interfase agua duICC-agUa salada
en los acuíl`eros cosleros poi, el el`ecto Hiducido artilicialmente (bombeos) de reducción
, i il- 'va en el 11LI'0 SUbterránco de agua dulce que originalmente descargaba al mars gri icati J

KEUPER: Parte del TriáSICO SUpCI-101- (era securidaria) donde se encuentran generaliliente
arcillas i-(�ias y verdes con yesos.

IJAS: Parte inferior del JUráSico (era secundaria). Adj. llásico.

MARGAS: Roca sedirrientarla 1'orniada por una inezcla de caliza y arcilla. La
pernicabilidad es muy bi�I*a

PIEMNIETRO: Pozo o sondC0 Litilizado para medir 1,1 11111-Ira plezornétrica en un punto
dado del aCLtífer0

POZO: Perl'oración de gran diárriciro realizada en el suelo (superjor a 1 nictro) mediante
excavación rrianUal y destinada a la exiracción de agua subterránca

RECARGA ARTIFICIAL: Es la introdUCCión t'orzada (no natural) del agua en Un
acuífero para aumentar la disponibilidad y'o mej*orar lit calidad del agua SUbterránca.

RECURSOS: Es una cli`ra equivalente al total de la recarga o alinientación de un acUíl`erO.
Sus unidades son las de un caudal y se suelen ref`crir a un tienipo determinado.

ROCAS CALIZAS: Rocas sedirrientarias constituidas escricialmente por carbonato de
calcio. El comportan-mento fi-ente a la circulación hídrica esta favorecido por la presencia de
huecos por disolución (le la caliza y por risuras debidas a la fracturación de 1,1 roca.

ROCAS DOLONÚTICAS: Rocas sedimentarias constituidas esencialmente por carbonato
de calcio y magneslo. . El coniportarnicnto frente a la circulación llídrica esta l'avorecido
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por la presencia de huecos por disolución de la caliza y por Cisuras debidas a la l`racturación
de la roca.

SONDEO: Perforación realizada en el suelo por iriedios mecáilicos destinado a la
explotación de un acuíCero con diárnetros inferiores a 1 ni

SUPERFICIF. FREÁTICA (o nivel freático): constituye el límite superior de la zona
saturada de un acuffiero libre. Es lo mismo que el nivel plezornétrico pero para acuíferos
libres.

SUPERFICIE PIEZONJÉTRICA (o nivel piezométrico): Superticie deliruda por todos
los puntos en los que la presión de] agua de un acuíCero libre o continado es igual a la
presión ati—nosférica. Su georrictría pUede eslablecerse a partir de las observaciones de] nivel
piezométrico en un número sid-menle (le pozos que perictren en la zona saturada de]
acuíl`ero.

UNIDADES HIDROGEOLóGICAS: Uno o varios aetiffieros agrupados a efectos (fe
conseguir una racional y eficaz administración M agua.

USO CONSUNTINÍO: Captación de un recurso hídrico de su Libicación natural para
it 1 -ti-lo con Cínes doniésticos, agrícolas e industríales1 1 Hz. 1

YESOS: Roca fórniada por sulfatc, de calcio hidratado. El comportamiento frente a la
circulación hídrica esta condicionado por la ba

-la perineabilidad del yeso excepto cuando
existan presencia de 11LICC0s por disolución del yeso y por risuras debidas a la fracturación
de la roca

ZONA SATURADA: Zona (lo un acuífero en la que los poros están ocupados en su
lotalidad por agua.
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ANEXO 1

1.-Tabla 1. Red de control plezornétrico de Ibiza
2.- Tabla 11. Red de control plezométrico de Formentera

3.-Mapa de SitUación de la red piezométrica
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TABLA 1. RED DE CONTROL PIEZOMÉTRICO DE IBIZA
N` ID IGIVIE/DGRH UH X UTIVI Y UTIVI ¡NO ID IGMEIDGRI-1 UH X UTIVII Y U:F-M

1 343070015 1 357957 4322801 103 353110010 3 370068 4315108
2 343080018 1 362243 4324912 50 353110026 3 371551 4316817
3 343080072 1 362167 4324556 51 353110027 3 371288 4316926
4 343080077 1 364570 4326350 52 353110028 3 371609 4317064
5 343080178 1 367180 4325760 53 353110029 3 371691 4317218
6 353010002 1 371337 4328967 54 353110034 3 370258 4312947
7 353010010 1 371110 4327819 55 353110035 3 371099 4314271
8 353050050 1 370314 4326301 104 353110040 3 370813 4316208

105 353110075 3 368767 4316096
9 343070011 2 357285 4318644 56 353110076 3 369206 4315783

10 343120011 2 352903 4317416 57 353110077 3 373873 4317281
11 343120041 2 353155 4317769
12 343120051 2 353711 4317418 58 353050046 4 375048 4320507
13 343120056 2 353408 4313626 59 353050109 4 374446 4322778
14 343120057 2 351481 4314167 60 353050148 4 375179 4320254
15 343120058 2 351575 4313538 61 353050185 4 375284 4319644
16 343120059 2 351437 4313447 62 353060009 4 376870 4321779
17 343130002 2 355028 4317322 63 353060025 4 376637 4320411
18 343130003 2 354486 4317181 64 353060029 4 375937 4319378
19 343130025 2 355227 4317830 65 353060039 4 375909 4318738
20 343130029 2 355076 4317419 66 353060040 4 375986 4319093
21 343130031 2 355711 4316791 67 353060041 4 375944 4318936
22 343130033 2 360351 4314960 58 353060042 4 376027 4321656
23 343130036 2 355905 4317108 69 353060056 4 375819 4320487
96 343130038 2 355602 4311831 106 353060085 4 375798 4320208
24 343130039 2 355389 4313011
25 343130046 2 356654 4312889 7,1 343121060 5 352786 4309214
26 343130047 2 355021 4317494 71 343120061 5 348293 4313433
27 343130092 2 357277 4316126 72 343160004 5 349196 4308421
28 343130093 2 357662 4316710
29 343130096 2 358467 4314996 73 343130028 6 359897 4309142
30 343130105 2 360769 4314910 74 343130103 6 360407 4309256
31 343130110 2 355806 4311618 75 343130111 6 360863 4317383
97 343130111 2 360863 4317383 76 343140003 6 361745 4311132
32 343130112 2 359225 4314665 77 343140006 6 362940 4311020
33 343130114 2 360200 4314580 78 343140007 6 362912 4310771
34 343130115 2 360000 4314580 107 343140035 6 366309 4310725
98 343130118 2 356320 4317080 79 343140041 6 361527 4312920
99 343140109 2 361154 4313347 80 343140044 6 361794 4309909

81 343140066 6 363132 4314670
35 343070019 3 361087 4319293 82 343140103 6 362137 4313297
36 343080014 3 363720 4319445 83 343140108 6 365249 4311745
37 343080020 3 363546 4321535 84 343140109 6 361154 4313347
38 343080068 3 364542 4323580 85 343140111 6 361579 4313666
39 343080069 3 366865 4319898 108 343140112 6 361532 4312957
40 343080071 3 365124 4323177 86 343140114 6 362563 4317156
41 343140026 3 366599 4311376 109 343140115 6 364518 4317270
42 343140033 3 366319 4312872 110 343140121 6 365270 4313460
43 343140035 3 366309 4310725 87 343170003 6 355694 4306074
44 343140043 3 366217 4316202 88 343170015 6 358906 4307438
100 343140105 3 365008 4317885 89 343170016 6 358853 4307532
45 343140107 3 366525 4311087 90 343170022 6 360692 4308764
46 343140115 3 364518 4317270 91 343170024 6 360997 4308561

101 343140128 3 366300 4312840 92 343170040 6 358439 4307221
102 353050042 3 371578 4319194 93 343170041 6 357940 4307257
47 353050047 3 371334 4321018 94 343170042 6 360066 4308849
48 353050049 3 369627 4321413 95 343170043 6 355971 4306827

1 491 3530501861 3,370509,432087511 1
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TABLA H. RED PIEZOMETRICA FORIVIENTERA
No ID IGIVÍEIDGRH UH IX UTIVI Y LÍTIVI

1 Carbónicas Tur 20.01 363220 4286590
2 Can Marianu Barbe 20,01 364650 4284980'
3 Can Manuel de sa Reu 20,01 362090 4282260
4,Vegarada 20,01 374760 4281080
5 Es Camí des Pu 20,01, 363220 4286860
6 Can Vicent Jaume 20,01 368290 4283330
7 Can Campanix 20,01 371090 42822101
8 Can Ton¡ den Ramón 20,01 363120 4283470'
9 Can Xicu Campanix 20.01 368440 4283330]

10 Can Juan Barbe 20.01, 3 70240 4282290
11 Casa Ramiro 20,01 364330 4284630
12 Can Agustí Pujolet 20,01 363660 4285320
13 Can Miquel Blay 20,01 364180 4283900
14 Can Ton¡ de na Platera 20,01 363170 428196Oj
15 Can Ton¡ Corda 20,01. 360450 4283280
16 Sa Roqueta 20,01 365070 4288140
17 Can Vicent Pujo¡ 20,01 366320 4287100'
18 Can Xicu Lluquinet 20,01 366630 4286450
19 Es Caló den Truy 20,01 360200 4284290
20 Can Ton¡ des Ferreret 20.01, 365520 4285710
21 20,01 366050 4285630'
22 Gesa 20,01 366540 4283840
23 Gesa 20,01 366560 4283930
24 Vegarada 20,01 373400 4280860
25,Sond o Cala Saona 20,01, 361220 4285520
261Camino Cala Saona 1 20,011
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SITUACIóN DE LA RED PIEZOMÉTRICA
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ANEXO 11

1.-NAapa de Isopicias (2001
2.-N/lapa de evolución piezoiliétrica (2000-2001

Y.-rvlapa de Isopiezas (2002)
4.-N/lapa de evolución plezornétrica (200 1-2002)
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MAPA DE PIEZOMETRÍA (20 semestre 2001)
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VARIACION PIEZOMETRICA (2000-2001)
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MAPA DE PIEZOMETRÍA (20 semestre 2002)
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VARIACIÓN PIEZOMÉTRICA (2001-2002)
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ANEXO 111
1-5.Dia,urarnas (te evolución plezoniétrica
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.01 SAN MIGUEL
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.01 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.02 SANT ANTONI
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.02 (continuación1
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.02 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.03 SANTA EULÁRIA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.03 (continuación1
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.03 (continuación1
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.04 SANT CARLES
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.04 SANT CARLES
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.05 SANT JOSEP
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLÓGICA 20.05 SANT JOSEP
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.06 EIVISSA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLÓGICA 20.06 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.06 (continuación)

12

1 c_, In p c)

P llin

ZÍ

Anexo 111. 1



ANEXO IV

NUU UU LOIM01 UL: L:UIIUUU
2.-NIapa de situación de la red de calidad
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TABLA H. RED DE CONTROL DE CALIDAD DE IBIZA
N` ID IGIVIEIDGRH UH X UTIVI Y UTIVI No ID IGMEIDGRI-1 l UH l X UTMI Y UTM

1 343070015 1 357957 4322801
2 343080018 1 362243 4324912 39 353050109 4 374446 4322778

72 343080072 1 362167 4324556 40 353050185 4 375284 4319644
3 343080077 1 364570 4326350 41 353060009 4 376870 4321779

73 343080078 1 367180 4325760 42 353060025 4 376637 4320411
4 353010002 1 371337 4328967 43 353060039 4 375909 4318738
5 353010010 1 371110 4327819 44 353060040 4 375986 4319093
6 353050050 1 370314 4326301 45 353060041 4 375944 4318936

46 353060042 4 376027 4321656
7 343070011 2 357285 4318644 47 353060056 4 375819 4320487
8 343070013 2 356655 4318540 48 353060085 4 375798 4320208

74 343120041 2 353155 4317769
9 343120056 2 353408 4313626 79 343120060 5 352786 4309214

10 343120057 2 351481 4314167 49 343120061 5 348293 4313433
11 343120058 2 351575 4313538 50 343120063 5 353331 4309394
12 343120059 2 351437 4313447 51 343160004 5 349196 4308421
13 343130025 2 355227 4317830
75 343130029 2 355076 4317419 52 343130028 6 359897 4309142
14 343130031 2 355711 4316791 53 343130103 6 360407 4309256
15 343130036 2 355905 4317108 54 343140003 6 361745 4311132
16 343130038 2 355602 4311831 55 343140006 6 362940 4311020
17 343130046 2 356654 4312889 56 343140007 6 362912 4310771
18 343130047 2 355021 4317494 57 343140035 6 366309 4310725
20 343130114 2 360200 4314580 58 343140044 6 361794 4309909
21 343130115 2 360000 4314580 59 343140066 6 363132 4314670
19 343140109 2 361154 4313347 60 343140109 6 361154 4313347

61 343140111 6 361579 4313666
22 343070019 3 361087 4319293 62 343140121 6 365270 4313460
23 343080020 3 363546 4321535 63 343140130 6 363090 4310960
24 343080021 3 365174 4318887 64 343170015 6 358906 4307438
25 343080068 3 364542 4323580 65 343170016 6 358853 4307532
76 343140026 3 366599 4311376 66 343170022 6 360692 4308764
26 343140033 3 366319 4312872 67 343170024 6 360997 4308561
27 343140035 3 366309 4310725 68 343170040 6 358439 4307221
28 343140107 3 366525 4311087 69 343170041 6 357940 4307257
77 343140128 3 366300 4312840 70 343170042 6 360066 4308849
29 353050049 3 369627 4321413 71 343170043 6 355971 4306827
78 353050186 3 370509 4320875
30 353110010 3 370068 4315108
31 353110024 3 371136 4315292
32 353110026 3 371551 4316817
33 353110028 3 371609 4317064
34 353110029 3 371691 4317218
35 353110040 3 370813 4316208
36 353110075 3 368767 4316096
37 353110076 3 369206 4315783
38 353110077 3 373873 43172811
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SITUACIÓN DE LA RED DE CALIDAD
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ANEXO V

L-Mapa de Isoclortiros (2001
2.-Nlapa de e\ olución de isocioruros (2000-2100 1

3.-N/lapa de ¡sociortiros (2002)
4.-Mapa de evolución de isocloniros (2001-2002)

5 -Mapa de Isonitratos (2001)
6.-Mapa de evoltición de isoilitratos (2000-2001

T-Mapa de Isonitratos (~'0(-)2)
8.-N,Iapa de e\ oltición de isoiliti-atos (2001-2002)

9.-klapa de IsostilEatos (2001 )
10.-Mapa de evolución de isostilfatos (2000-2001

11 .-Nlapa de Isostil fatos (2002)
1 2.-Mapa de evolución de isostilfatos (2001-2002)
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MAPA DE ISOCLORUROS (21 semestre 2001)
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EVOLUCIóN ISOCLORUROS (2" semestre 2000-2001)
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MAPA DE ISOCLORUROS (2` semestre 2002)
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EVOLUCION ISOCLORUROS (2" semestre 2001-2002)
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MAPA DE ISONITRATOS (21 sem. 2001)
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EVOLUCION ISONITRATOS (11 sem 2000-TI sem. 2001)
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MAPA DE ISONITRATOS (20 sem. 2002)
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EVOLUCIÓN ISONITRATOS (20 sem 2002-20 sern. 2001)
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MAPA DE ISOSULFATOS (21 sem. 2001)
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EVOLUCION ISOSULFATOS (11 sem 2000-21 sem. 2001) z C
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MAPA DE ISOSULFATOS (21 sem. 2002) - .
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ANEXO Vi

1-6.Diagranias de evolución de cloniros
1-6.Diagranias de Piper-IIIII-Langolici,

Anexo VI.0



DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.02 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.03 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION DE LA CALIDAD HIDROQUIMICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.06
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.06 (continuación)
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